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I. ΓΡΑΦΙ ΚΕ ΑΠΑΝΚΕΛΙΑ ΤΟΝ ΑΡΙΘΜΟΝ. 


I αριθμιτικι ίνε επιςτίμι, πο καταγίνετε 
με τος αριθμός, τις ιδιότιτές-τυς κε τις πρά- 
κςις πο κάνομε μ’ αφτος. 

I αρχι τις αριθμιτικις μπίκε τότε, πο ι άν- 
θροπι έμαθαν να μετράνε, πο άρχιςαν να καταλαβένον τι μονάδα ςαν 
ίδιέτερο αντικίμενο τις μέτριςις. Σποδάζοντας τα διάφορα μνιμία, 
•πο μας έμιναν απ’ τος ανθρόπος, ι οπίι έζιςαν ςτα παλια χρόνια 
χβ ςινάμα τις επιγραφές τον μνιμίον αφτον, μπορόμε να πόμε, 
•πός μετρόςαν ι άνθροπι πριν δεν μπορόμε όμος να ιποδίκςομε, 
πιός απ’ τος γνοςτος ς’ εμάς λαός έβαλε τις αρχές τις αριθμιτικις. 

I λέκςις «ένα», «μονάδα» χριςιμοπιύνταν 
για παράςταςι ενός οπιοδίποτε αντικιμένο. Οταν 
θέλομε να παραςτίςομε με αριθμός το ςίνολο 
τον αντικιμένον, τότε πρέπι να μετρίςομε. 

Για να μετρίςομε τα αντικίμενα, πρέπι πρότα 
να πάρομε ένα αντικίμενο, έπιτα κοντά-το να 
βάλομε ακόμα ένα, ςτο ςίνολο αφτον τον αντικιμένον προςθέτυμε 
ακόμα ένα κε ο.κ., βαθμιδον ςχιματίζοντε: 1) ένα αντικίμενο, 
2) ένα κε ένα αντικίμενο, 3) ένα κε ένα κε ένα αντικίμενο κε 
υ. κ. Στι θέςι τις λέκςις ένα κε ένα μεταχιρίζοντε τι λέκςι 
§ ί ο, αντις να πόμε ένα, έ ν α κε έ ν α — λέμε τι λέκςι τρία 
κε ο. κ. Σχιματίζετε διαδοχικι ςιρα αριθμόν: ένα, δίο, τρία, τέςε- 
•ρα,... Ο μικρότερος αριθμός ςτι ςιρα αφτί ίνε ι μονάδα. Τι ςιρα 
αφτί μπορόμε ανάλογα με τις ανάνκες-μας να τιν ςινεχίςυμε όςο 
θέλομε, χορις τέλος. I ςιρα αφτί δεν έχι τελεφτέο, μέγιςτο αριθμό, 
επιδι κε ςτον τελεφτέο αριθμό τις ςιρας αφτις μπορόμε να προςθέ- 
ςυμε μια μονάδα κε τότε θάχομε νέο αριθμό, ακόμα μεγαλίτερο. 
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§ 2. Φιςι«ι 
ςιρα τον 
αριθμόν. - 


§ Ι.Ιςαγογι. 










πο λα αντικίμενα μαζί. Ο α^θμος ςχιματίζετε ς«ν αποτελ 6 ζμα τις 
μέτριςις. Ο ακέρεος αριθμός εκφράζι το ςινολο καμποςον μονά ο , 

1X5 Με° Γμίτρια αναπτίχθικε ςτον άνθροπο ι θινατότιτα να κα- 
ταλάβι χΛιες ίςος, μεγαλίχερος *■"**'·*“* 
οδίγιςε ςχο ςχιματιζμο τις φ ι ς ι κ ι ς ςιρας το\ ρ μ 
I φιςικι ςιρα τον αριθμόν: » 

- ~ ■ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12... ( , 

δέκα αριθμός δόςανε τις ονομαςιες εν«, ο ι ο, 
τρία, ..., δέκα. Με τι βοίθια αφτον τον 
δέκα ονομαςιον κε ακόμα κάμποςον αλον 
ςγιματίζοντε ι ονομαςίες όλον τον αριθμόν. 

Πρότι φορά κάθε ιόιέχερο αντικιμενο 
παραςχένονταν με τελία ιτε με γραμόλα. 
Αφτο όμος ίτανε ακατάλιλο ςε κινες τις 
περιπτόςις, πο- ο αριθμός τον μετρύμενον 
αντικιμένον ίτανε μεγάλος. Για το ςινολο 
πολον μονάδον εφεβρέθικαν ιδιέτερα ςι- 
η(α. Με τον κερο άλαζαν κε τα αριθμιτι- 


1, 2, 3, 4, 

Στυς πρότας 



χα 


ςιμία τι μορφί-τος. Τα ςιμια, 


ΊϋΟ 


ΛΙα VI. I- ΓΤ - - ο 

Σν ! μεταχιριζόμαςτε εμις, ονομάζοντε αραβικ« 

πςιφία, επίδι 'ιποθέτυν, πος αφτα τα πςιφία τα δανίςτικαν ι εβρο- 

* **.««**«· ««· 

Λ« X* αριθμός.^ ^ ^ ςτ0 , ? 9- 

~ μυς με φιςικι ςιρα. Ας αρχίςυμε απο το ςιρμοτ 
εκίνο, πυ πάνο ςτιν πρότι ικόνα ινε ςιμιομενο 
ος ποότο (1).· Μετρόντας κε κςεχοριζοντας τ* 
ςφερίδια-, τα φέρομε απο ένα-ένα ςτα αριςτερα: 
ένα, δίο, τρία,, τέςερα,. πέντε, έκςι, εφτά, οχτο,. 

ενέα. δέκα. ,. 

---, Πίραμε δέκα- μ ο ν ά δε ς. π:ρ οτις τα - 

κ ς ι ς ίτε όποε τις. ονομάζυν αλιότικα, δέκα α πλ ες μ ο ν ά ο ε ς. 
Αφ τ« > όίχχ ,Λ: μονάδες «οχελον μ,, δεχάδα «^μονά&,ν 
Αφτ. 9* χιν ανομάςομε. δ.εχάδα, ί.χ ε μον.αδα δ,εφτ.ρις 
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§3. Προφο- 
ρικι μέτριςι 
κε δεκαδι¬ 
κό ςίςημα 
αρίθμιςις. 


χ ά -/ ς ι ς. Τόρα φέρομε πίςο τα δέκα ςφερίδια το πρότυ ςίρματος 
το αριθμιτίρα κε τ’ αντικαταςτένυμε με ένα ςφερίδιο το δέφτερο 
ςίρματος. Το ςφερίδιο αφτο παραςτένι τι μονάδα τις δέφτερις τά- 
κςις. Προςθέτοντας κςανα απο μια μονάδα, ςχιματίζομε τος αριθ¬ 
μός: ένδεκα, δόδεκα κ.τ.λ. ός τα ίκοςι. Αντικαταςτένοντας τι δε¬ 
κάδα μ’ ένα ακόμα ςφερίδιο το δέφτερο ςίρματος, ςχιματίζομε διο 
μονάδες τις δέφτερις τάκςις. 

Εκςακολοθόντας να μετράμε τα ςφερίδια με τον ίδιο τρόπο θα 
φτάςομε ςτον αριθμό εκατό, ςτον οπίο θα αντιςτιχυν δέκα ςφε¬ 
ρίδια. το δέφτερο ςίρματος. Ετςι ςχιματίςαμε εκατοντάδα — 
διλ. μονάδα τις τρίτις τάκςις. Δέκα ςφερίδια το δέφτε¬ 
ρο ςίρματος θα αντικαταςτιθόνε πάνο ςτον αριθμιτίρα μ’ένα ςφερί- 
οο το τρίτο ςίρματος. Εκςακολοθόντας κε πάλι τι μέτριςι θα φτά- 
ςυμε ςτις δέκα εκατοντάδες, ός τα χίλια. 

Εμις μετρίςαμε όλες τις μονάδες το πρότυ τμίμα τος. 
Βλέπομε, πος δέκα μονάδες τις πρότις τάκςις αποτελυν μια μονά¬ 
δα τις δέφτερις τάκςις, δέκα μονάδες τις δέφτερις τάκςις αποτε¬ 
λυν μια μονάδα τις τρίτις τάκςις. Δέκα μονάδες τις τρίτις τάκςις 
αποτελον μια μονάδα τις , τέταρτις τάκςις. Καθεμια μονάδα τις 
ακόλυθις τάκςις περιέχι δέκα μονάδες τις προιγόμενις κατότερις 
τάκςις. Γ’ αφτο κε το ςίςτιμά-μας ονομάζετε δεκαδικό ςίςτι- 
μα αρίθμιςις. 

I τρις πρότες τάκςις αποτελον το πρότο τμίμα — 
το τμίμα τον μονάδον. Το τμίμα τον μονάοον αποτελιτε 
απο τρις τάκςις: τον μονάδον, τον δεκάδον κε τον εκατοντάοον. 

Μετρόντας παρακάτο, περνάμε ςτις μονάδες το δέφτερο 
τ μ ί μ α τ ο ς: θα μετρίςυμε κατα χιλιάδες, δεκάδες χιλιάδον κε 
εκατοντάδες χιλιάδον. I χιλιάδες, ι δεκάδες τον χιλιάδον κε 
ι εκατοντάδες τον χιλιάδον ςχιματίζυν το δέφτερο τμίμα — 
το τμίμα τον χιλιάδον. 

Τι χιλιάδα τον χιλιάδον, ίτε το εκατομίριο το πέρνον ος μο¬ 
νάδα το τρίτο τ μ ία τος, το οπίο επίςις περιέχι τρις τάκςις: 
τα εκατομίρια (τις μονάδες τον εκατομιρίον), τις δεκάδες τον εκα- 
τομιρίον, τις εκατοντάδάς τον εκατομιρίον. , 

Κατόπιν ακολοθι το τμίμα τον διςεκατομιρίον — 
το τέταρτο τμίμα, το τμίμα τον τριςεκατομι- 
ΐρίον — το πέμτο τμίμα. 
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Ετςι ςτο δεκαδικό ςίςτιμα τις αρίθμιςις: 

1) Δέκα μονάδες κάθε τάκςις αποτελυν τιν μο¬ 
νάδα τις ακόλυθις ανότερις τάκςις. 

2) I τάκςις ςινενόνοντε ςε τμίματα· κάθε τμίμα 
αποτελίτε απο μονάδες τριον τάκςεον. 

I ςφα τις μέτριςις τον αριθμόν- αντιςτιχι με τι ςιρα το ακο- 

λοθο πίνακα: 



Ολι ι αριθμι γράφοντε με τι βοίθια λί- 
γον ςιμίον. Τα ςιμία αφτα ονομάζοντε π ς ι - 
φ ί α . Ολα τα πςιφία ίνε δέκα —ενέα ςιμα- 
ντικα πςιφία, 1, 2,. 3, 4, 5, 6,. 7, 8, 9„ 
κε ένα πςιφίο 0 —το μιδενικο. 

Για να παραςτίςυμε έναν αριθμό μετά πςιφία,* 
νράφυμε τυς αριθμυς τις κάθε τάκςις τον εναν 
ίςτερα απ’τονάλο, αρχίζοντας απ’τιν ανοτερι τακςι 
έτςι, όςτε ι μονάδες τον ανότερον τακςεον να ςτε- 
κοντε αριςτερότερα απ’ τις μονάδες τον κατοτερον 
τάκςεον. Αν κάπια τάκςι ί τμίμα δεν έχι μονάδες» 
τότε ςτι θέςι αφτίς τις τάκςις πρέπι να βαζυμε 
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§ 4. Αρίθμιςι. 


μιδενικο, ςτι θέςι τυ τμίματος—τρία μιδενικα. 

1. Γράπςαμε τον αριθμό: 3085. Ο αριθμός αφτος αποτελίτε 
απο (5) μονάδες, (8) δεκάδες κε (3) χιλιάδες. Εκατοντάδες δεν 
έγβ Στι θέςι τις τρίτις τάκςις—τον εκατοντάδον—ςτεκετε μιδε- 
νικο. Αν δε βάζαμε το μιδενικο, τότε θα ςχιματίζαμε τον αριθ¬ 
μό 385, πο απανκέλετε ος εκςις: τριακόςια ογόοντα 
πέντε. 

2. Γράπςαμε τον αριθμό: 4 000 236. Στον αριθμό αφτο δεν 
ιπάρχον όλες ι τρις τάκςις το τμίματος τον χιλιάδον, μ’ άλα λό¬ 
για—λίπι το τμίμα τον χιλιάδον. 

Για να μπορέςομε έφκολα να απανκίλυμε τος πολιπςιφιος αριθ¬ 
μός, τος γράφομε χορίζοντας το ένα τμίμα απο το άλο με μικρά 
διαςτίματα. 

Στον αριθμό 15 900χμ το τμίμα τον χιλιάδον ίνε χοριζμένο 
απο το τμίμα τον μονάδον. 

3. Απο τιν αλαγι τις θέςις τον πςιφίον αλάζι κε ι ςιμαςία 
το αριθμό. Ετςι ι αριθμι: 15 900· 15 090 - 19 500· 51009 
ίνε διαφορετικι: το πςιφίο 9 ςτον πρότο αριθμό ςιμένι 9 εκατοντάδες· 
ςτο δέφτερο—9 δεκάδες· ςτον τρίτο—9 χιλιάδες· ςτο'ν τέταρτο 9 
μονάδες. 

I γραφι τον αριθμόν ςτιρίζετε πάνο ςε διο κανόνες: 

1) I ςιμαςία τον μονάδον, πυ ςιμιόςαμε με πςι¬ 

φίο, εκςαρτάτε απο τιν θέςι, ςτιν οπία βρίςκετε 
το πςιφίο αφτο. λ , 

Το πςιφίο, πο βρίςκετε ςτιν πρότι θέςι απο τα οεκςια ςτ 
αριςτερα, δίχνι τις μονάδες, ςτι δέφτερι θέςι τις οεκάδες, ,ςτιν 
-ρίχι—χις εκατοντάδες το πρότο τμίματος έπιτα αρχιζον ι μονάδες, 
ι δεκάδες κε ι εκατοντάδες το δέφτερο τμίματος. Το ίδιο γίνετε κε 
για το τρίτο τέταρτο κε άλα τμίματα. 

2) Αν ςτο τμίμα δεν ιπάρχυν μονάδες καπιας 
τάκςις, τότε ςτι θέςι-τυς βάζυμε μιδενικο 1 . 

Ο αριθμός, πο παραςτένετε με ένα πςιφίο, ονομάζετε μον·ο,- 
π ς ί φ ι ο ς, ο αριθμός, πο παραςτένετε με διο πςιφία, ονομάζετε: 
ϊί'ιπςίφιος κ.τ.λ. I διπςίφιι, τριπςίφιι κ.τ.λ. αριθμι ονομάζοντε: 
π ο λιπς ί φ 11. 


1 Το {Αΐδενιχο αρα€ιχα λέγετε ς ι φ ρ 






































Π.χ: 9 — Ο μεγαλίτερος μονοπςίφιος αριθμός. 

302 — τριπςίφιος αριθμός. 

5400 — τετραπςίφιος αριθμός. 

100 — ο μικρότερος τριπςίφιος αριθμός. 

999 — ο μεγαλίτερος τριπςίφιος αριθμός. 

Κατα τιν απ'ανκελία τον γραφτόν αριθμόν, απανκέλομε κςε- 
χοριςτα τις μονάδες κάθε τμίματος, προςθέτοντας τιν ονομαςία το 
τμίματος, π.χ: 917 χιλιάδες, 459 εκατομίρια. 

Στις μονάδες το πρότο τμίματος τιν ονομαςία το τμίματος 
αφτο δεν τιν λένε αλα τιν ενοονε. Στι θεςι-τις απανκελον τιν ονο¬ 
μαςία εκίνον τον αντικιμενον πο μετρυνε. Ετςι, π. χ. απανκελον. 
345 ατ μομιχανες, αντις να πόνε 345 μονάδες ατμο- 
μ ι χ α ν ο ν . Ο αριθμός 40 239 μ απανκέλετε έτςι: ς α ρ ά ν τα χι¬ 
λιάδες διακόςια τριάντα ενέα μέτρα. 

I ρομέι για να παραςτίςυν αριθμός ός τα 
χίλια μεταχιρίζονταν τα ακόλυθα βαςικα πςιφία: 

I— 1· χ— ίο· ^ — 100· Μ — 1000. 

Εχτος απ’αφτα ίχαν κε άλα ενδιάμεςα πςιφία: 

7—5· Σ — 50· Ό — 500. 

Αν έγραφαν διο ίτε τρία όμια βαςικα πςιφία το ένα κοντά ςτο 
άλο, τότε ο αριθμός πο ςχιματίζονταν ιςοόιναμόςε με το άθριζμα 
τον μονάδον αφτον, π. χ. 

II — 2* XXX — 30· ΜΜ — 2000. 

Οταν έγραφαν τι μονάδα τις κατότερις τακςις ςτα δεκςια τον 
μονάδον τις ανότερις τάκςις, αφτο ςίμενε αριθμό ιςο με το άθριζμα 
τον ςιμιομένον αριθμόν, π. χ. 

VI — 6* XXI — 21· ΜΌ — 1500. 

Αν όμος έγραφαν τι μονάδα τις κατότερις τακςις μπροςτα, 
διλ. ςτ’ αριςτερα τον μονάδον τις ανότερις τακςις, αφτο ςιμενε αριθ¬ 
μό ίςον με τι διάφορά τον παραςτενόμενον αριθμόν, π. χ. 

/7— 4· IX — 9· ΧΟ — 90· €Ό — 400· ΟΜ — 900. 


§ 5. Λατινι¬ 
κά πςιφία. 
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I παράςταςι τριπςίφιον κε τετραπςίφιον αριθμόν μ’ αφτον τον 
τρόπο τις γραφις ίτανε πολίπλοκος. Γι’ αφτο τορα χριςιμοπιονε ςπα- 
νια τα λατινικά πςιφία: ςτι ςιμίοςι τον κεφαλέον τον βιβλίον, τον 
τόμον τον ςινγραμάτον, ςτι χρονολογία τις καταςκεβις κάπιο μνι- 
μίυ κ. τ. λ. 


II. ΜΕΤΡΑ, ΜΕΤΡΙΚΟ ΣΙΣΤΙΜΑ. 

Κατα τος μαθιματικος ιπολογιζμος έχομε 
να κάνομε με τα μεγέθι. 

Οριζμος. Μέγεθος ςτα μαθι- 
ματικα ονομάζετε κάθε τι, πυ μπο- 
ρύμε να ςινκρίνυμε κε να καταμε- 
τρίςυμε. 

Το μίκος, το βάρος, ο όνκος, ο χρόνος ίνε μεγέθι. 

Για τιν καταμέτριςι τον μεγεθον πρέπι να έχομε μετρικι μο¬ 
νάδα. 

Λογογάρι το μέτρο, το ςαντίμετρο ινε μοναόες για τιν κατα- 
μέτριςι το μίκος- το χιλιόγραμο, το γραμάριο ίνε μονάδες το βάρος- 
ιόρα, το δεφτερόλεφτο ίνε μονάδες το χρόνο. - 

Ο ρ ι ζμ ι. I. Μετρικι μονάδα ονομάζετε εκίνο το 
μέγεθος με το οπίο κατα τιν καταμέτριςι ςινκρί- 
νυν όλα τα μεγέθι, πυ ίνε ομοιδι μ 1 αφτί τι μονάδα. 

II. Να καταμετρίςυμε το μέγεθος, ςιμένι να ςιν- 
κρίνυμε αφτο με αλο μεγεθος ομοιδες, πυ παραδε- 
χτίκαμε για μονάδα. Διλαδι να μάθνμε απο πόςες 
μονάδες, ίτε μερίδια αφτις τις μονάδες, αποτελίτε 
το δομένο μέγεθος. 

I βαςικες μετρικές μονάδες ίνε: το μάκρος — το ςαντίμετρο, 
το βάρος—το γραμάριο, το χρόνο ’— το δεφτερόλεφτο. 

Ος αποτέλεζμα τις καταμέτριςις θα προκίπςι αριθμός, π. χ. 
το βάρος το αντικιμένο, πο ιςοροπίτε με τρία χιλιόγραμα. Το πα- 
ραςτένυμε με τον αριθμό 3. 

Το ςίνολο τον μονάδον, πο χριςιμοπιόμε 
για τιν καταμέτριςι όλον τον μεγεθον, ονομά¬ 
ζετε μετρικό ςίςτιμα. 


§2. Μετρι¬ 
κό ςίςτιμα 


§ 1. Μεγέθι 
κε καταμέ- 
τριςί-τυς. 
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Με τιν ανάπτικςι τις τεχνικις παρυςιάζετε περιςότερι ανάνκι 
να καταμετρίςυμε με μεγαλίτερι ακρίβια κε με ςταθεροπιιμένες μο¬ 
νάδες καταμέτριςις. 

Σ’ όλες τις εποχες τίθονταν το ζίτιμα για τι δινατότιτα τις 
έβρεςις ςταθερον μονάδον καταμέτριςις απ’ τι γίρο-μας φίςι. Ετςί 
ςχιματίςτικαν ι μονάδες το χρόνο: έτος, ιμερονίχτιο. Αφτες ι 
μονάδες αντιςτιχον ςε οριζμένες κε παντοτινά επαναλαμβανόμενες 
ςτι φίςι ετίςιες κε ιμερονίχτιες κινίςις τις γις. I μονάδα το μάκρος 
πο γένικε δεχτι ςτιν επιςτίμι, το μέτρο, ςχετίζετε με τις διαςτάςις. 
τις γις. 

Στι Γαλία, ςτον κερο τις Γαλικις αςτικις επανάςταςις ςτα 
1795, ος μονάδα μάκρος έχυν παραδεχτι το μάκρος το ενός 
δεκάκις εκατομιριοςτο το τέταρτο το μεςιμβρινυ τον Παριςίον. 

Ετιμάςτικε ιπόδιγμα — το μέτρο—το οπίο κε τόρα φιλάγετε 
ςτο διεθνες επιμελιτίριο τον μέτρον κε βαρον ςτο Παρίςι. 

Ιςτερα απο οικριβις εκςελένκςις φάνικε, πος το μάκρος το μέτρο 
ίνε λίγο μικρότερο απο το πραγματικό. Οςτόςο, το ιπόδιγμα αφτο 
το μέτρο ςε διεθνι ςιμφονία έγινε δεχτό ος μονάδα το μάκρος. Διο 
αντίτιπα το μέτρο αφτο φιλάγοντε ςε μας: ςτιν Ακαδιμία τον επι- 
ςτιμον κε ςτο Ανότερο επιμελιτίριο τον μέτρον κε βαρον το Αε- 
νινγραντ. 

Στα 1918 ςτις 14 Σεπτέβρι, ςίμφονα με απόφαςι τον Σοβιέτ 
τον Ααικον Επίτροπον, έχι ιςαχθι ι ιποχρεοτικι χριςιμοπίιςι το 
μετρικό ςιςτίματος ςτιν ΕΣΣΛ. Το μετρικό ςίςτιμα βαςίςτικε πάνο 
ςτο γαλικο ςίςτιμα αρίθμιςις. Ετςι λ. χ. το μέτρο περιέχι: ΙΟντε- 
τςίμετρα, 100 ςαντίμετρα, 1000 μιλίμετρα. 

Στο μετρικό ςίςτιμα, πο κάθε μονάδα ανότερις τάκςις περιέχι 
10, 100, 1000 κ. λ. π. φορές, ίνε πολι κατάλιλο ςτος μαθιμα- 
τικος ιπολογιζμυς. 

Με τιν απόφαςι τις Ιδικις επιτροπις τον μέ¬ 
τρον έχυν ιςαχθι ςίντομες παραςτάςις τον με¬ 
τρικόν μονάδον. 


§3. Παρά- 
ςταςι τον 
μονάδον. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ ΜΕΤΡΟΝ. 


I. Μέτρα 
τυ μάκρυς. 


II. Μέτρα 
επιφάνιας. 


III. Μέτρα όνκυ. 


IV. Μέτρα βαρύς. 


V. Μέτρα χοριτι- 
κότιτας χιτον κε 
ιγρον ςομάτον. 


VI. Σχέςι μετακςι 
τον μέτρον τυ 
όνκυ κε τυ βάρυς. 


1 χιλιόμετρο (χμ) — 1000 μέτρα (μ) 
1 μ = 10 ντμ = 100 ςμ = 1000 μμ 
1 ντμ = 1 0 ςμ = 1 00 μμ 

1 ςμ = 10 μμ 


1 τετρ.χμ= 1000000 τετρ. μ=100 εχτάρια(έχτ·> 
1 εχτ = 100 αρ (α)=10 000 τετρ. μ. 

1 α= 100 τετρ. μ 

1 τετρ. μ=100 τετρ. ντμ.=10 000 τετρ.^ςμ. 

1 τετρ. ντμ= 100 τετρ. ζμ 
1 τετρ. ςμ == 100 τετρ. μμ. 


( 1 κιβ. μ =1000 κιβ. ντμ=1 000 000 κιβ. ςμ 
1 κιβ. ντμ=1000 κιβ. ςμ =1 000000 κιβ. μμ 
I 1 κιβ. ςμ=1 000 κιβ. μμ. 


1 τόνος (τ)=10 τςέντνερα (τς)=1000 
χιλιόγραμα (χγ), 1 τς=100χγ 

1 χγ=1000 γραμάρια (γ)* 


1 λίτρα (λ) ίνε χοριτικότιτα 1 κιβικο ντμ 
1 εκατόλιτρο (εκλ.)=100 λ. 


Το βάρος 1 κιβ. μέτρο νερό ςε 4°Κ= 1 τ. 

* „ 1 κιβ. ντετςιμ. „ „ „ = 1 χγ; 

» „ 1 „ ςαντιμ. „ „ », = 1 γ 
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,11 ΠΡΟΣΘΕΣΙ ΚΕ ΑΦΕΡΕΣΙ ΑΚΕΡΕΟΝ 
ΑΡΙΘΜΟΝ. 


§ 1. Πρός- 
θεςι. 


Μετρόντας μπορύμε να προςθέςυμε τυς 
αριθμυς. 

1. Ενα πεδι πίρε απ’το ςχολιο ο τε¬ 
τράδια. I αδερφί-τυ πίρε 7 τετράδια. Πόςα 


τετραοια πρό μ ιμα , πρ έπι να μετρίςομε όλα τα τε¬ 

τράδια πο πίραν: το όλο—15 τετραοια. 

Γραφιτιςλίςις‘8 + 7—15 τετραοια. ' 

Στο «.οίδημα αφτο απο τος δ» δομέ»ς 
■„ ς^τίςομοΤόο ,+μ., πο να δίχν, πδςο το Ι»"* 
,έγον αφτί ι αριθμι. Τέτια πράκςι ονομάζετε προς»εςι. 

2. Μπορύμε να προςθέςυμε χε χάμποςυς αριθμός. 

28 + 38 + 17 4- 40 = 123. 

Ο αριθμός 123 ονομάζετε άθριζμα τον τεςαρον αριθμόν 

28 ’ ΟβδΐμοΓ Τυς α 8 ι®μυ;, «« κβοςβέ^μδ, τυς 

•ονομάάμε πβος*+4 Ο «οΛμ»*™ 
απο τιν πρόςθεςι, ονομάζετε αθριζμα. 

Στο πρότο πρόβλιμα με τος δομένος προςθετευς (8 ) «λ 

ματίςτιχε το άθριζμα (15). , /ο 1-7 = 151 ίναμε: 

Στιν περίπτοςι αφτί τον διο προςθετέον (8 + 7 1&) ι λ α ^ 

Πρότο αιοοςθειέο + δέφτεβθ π 0 ος«ετέο = άθοιζμα. 

1Ρ Αβ Ρ ν μ+μ* « "»μ«»ΐ“ ” ' ·' ςι “ ” “ + 


μα ρρίίχομε το α σ ρ ι (, μ α χαμποςον προςσετεον, 
βρίςχυμε αριθμό, ο οπίος περιέχι τόςες μονάδες, όςες περιέχυν- 
όλι ι δομένι αριθμι, μαζί παρμένι. 

2· Ενας κολχόζνικος τον πρότο χρόνο, πο μπίχε ςτο χολχόζι 
πίρε έναντι τον εργατοιμερόν-τυ 23 τς ςιτάρι. Μετά 1 χρόνο πί¬ 
ρε κατα 15 τς περιςότερο. Πόςα τςέντνερα πίρε το δέφτερο 
χρόνο; 

Αίςι. 23+ 15= 38 τς. 

Εδο έχομε διαφορετικό πρόβλιμα, πο λίνετε με πρόςθεςι. Εδο 
πρέπι να αφκςίςυμε τον αριθμό κατα κάμπο- 
ςες μονάδες (15). 

Κε ς’αφτιν τιν περίπτοςι ι αριθμι (23 κε 15), πο πίραμε 
να προςθέςυμε, ονομάζοντε προςθετέι, το εκςαγόμενο τις. πρός- 
θεςις διλ. το 38 ονομάζετε άθριζμα. 

Με τιν πρόςθεςι λίνοντε εκίνα τα προβλίματα^ 
ςτα οπία πρέπι: 

1. ) Να βρεθι αριθμός, ίςος με όλυς τυς δομένυς 
αριθμυς μάξι. 

2. ) Να αφκςιθι ο δομένος αριθμός κατα κάμπο- 
ςες μονάδες. 


Γ -= 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κε τα διο προβλίματα ίνε πάντα δινατα, γι’ αφτο μπο· 
ρόμε να πάμε, πος ι πρόςθεςι ίνε πράκςι, πο πάντα μπορι να εκτελεςθι» 


§ 3. Νόμι 
τις πρός- 
θεςις. 


§2.Προβλί- 
ματα, πυ 
λίνοντε με 
πρόςθεςι. 


1. Ενα χολχόζι ίχε τα αχόλοθα «<>** 

Απο τιν πόλιςι τον ςιτιρον ςτο κράτος 65 703 | 
Απο τιν πόλιςι προιόντον το λαχανοκιπο 99 68. Ρ 
Απο τιν πόλιςι προιόντον χτινοτροφιας ό ό \ΰ ρ 
Απο άλος 'κλάδος το νιχοχιριυ . . 42 41 6 ρ 


1- Απο το ςπίτι-μας ός τι μια άχρι το- 
δρόμο πρέπι να χάνι κανένας 36 μ, ός τιν άλι 
άχρι 52 μ. Να βρεθι το μάκρος το δρόμο. 

Α ί·ς ι. Το γενικό μάκρος θα ίνε: 36 + 52= 
=88μ. 




Το ίδιο μάκρος θα προκίπςι χε αν ακόμα πάρομε τυς αριθμός 
άλι ςιρα: 52 + 36 = 88 μ. Βλέπομε, πος το άθριζμα δεν 
ικςαρτάτε απο τιν αλαγι τις θέςις τον προςθετέον. 

α -τγλ άλοζ ' κλάδος το νιχοχψιο . . Αντιμετα θετικός νόμος τις πρός- 

όλο ίνε έςοδα το χολχόζι . . 211120 Ρ 9 ε ς ι ς. Απο τι μετάθεςι τον προςθετέον το άθρι- 
λ ' ;μα δεν μεταβάλετε. 
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ΙΙαραςτένοντας το; ιτροςΟετέο; μ τα γράματα α κε 6, μ*°Ρ 4 ^ να 

-γράπςομε το νόμο αφτο ος εκςις: α + ύ = & + α ' 

Ο νόμος αφτος αλιθεβι κι αν ακόμα έχομε άθριζμα τριον ί κε 

ιπεριςότερον προςθετέον. 

2. Να βρεθι το άθριζμα: 

43 65 28 = 28 65 43== 65 43 -(- 28 = 136. 

I μεταθέςις τον προςθετέον το παραδίγματος αφτο δεν αλά- 

ζυν το άθριζμα. 

Γραφι ρε τα γραματα: 

α +ί, + ο = ί) + α + ο=ο+«+ &=α + ° + 6 · 

3. Εντός απο τον αντιμεταθετικο νόμο, κατα τι λιςι προβλι- 
μάτον* πρόςθεςις άχνα χριςιμοπιον κε άλον ακόμα νομο — τον 

Iν*ν6 ι*α ςτ ι κ ο ς νομος. Για να βρυμε το 
άθοιζαα κάαποςον προςθετέον, μπορυμε να τυς χο- 
οίαυμέ ςε ομάδες κε να πάρυμε χοριςτα το αθρι- 
ζμα «άθε ομάδας προςθετέον. Στο τέλος προςθε- 

” μ ο «« » ΛΛ-*-»» «»- 

•'Ό'οτβον. 

4. να προςτεθυν: 15 + 35 + 22 + 8 4- 46 + 9 · 

Λ ί ς ι. Χορίζομε τος προςθετέος ςε ομαόες, ι οπιες 

άθριζμα ςτρονκιλος αριθμός: 

>5 + 35 + 22 + 8 + « + 9_ ο (15 + 35 ) + ( 22 + )+( +) 

«ρ,»(..'■»* λο,αριαζριυς «χ» '»« 

" αντιμβταθιτικο όςο α® τον ςινδιαςτικο νοαο. 

5. Να βρεθι το άθριζμα 43+ 79 + 68· το άθριζμα πο προ-, 
χίπτι ίνε 190. Μπορόμε όμος να διεφκολίνυμε το λογαριαζμο-μας. 
Επιδι το άθριζμα (60 + 7 + 1) αντικαθιςτα τον αριθμό^68, 

«τ, «ίκάΗ». *« Λ, ? έ Ρ' 10 Τ.^βοΤ 7 + 1 
δινατο να τον αντικαταςτίςυμε με το αθρι^μα + + 
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Ας χορίςομε τον αριθμό 68 ς’ αφτος τος τρις προςθετέος κε 
«ς τος βάλομε ςτι δομένι παράςταςι: 

43 + 79+ 68 = 43 + 79 + 60 + 1 + 7. 

Τόρα ας χορίςομε ςε ομάδες όλος τος προςθετέος, πο πίραμε: 

43+79 + 60+ 1 +7 = (43+ 7)+ (79+ 1)+ 60 = 

= 50 + 80 + 60 = 190 

Καθένα προςθετέο μπορύμε να τον αντικατα- 
ςτίςυμε με άλυς κάμποςυς προςθετέυς, πυ να δό- 
ςυνε το ίδιο άθριζμα μ 1 αφτον. 

I νόμι τις πρόςθεςις μας επιτρέπον να προ- 
ςθέςομε άθριζμα διο προςθετέον, προςθέτοντας 
τος προςθετέος, αντί το αθρίζματος 

1. Ενα κολχόζι παράδοςε ςιτάρι ςτο ελε- 
βάτορ με παρτίδες. Τιν πρότι φορά παράδοςε 
845 Τς ςιτάρι, έπιτα έδοςε 30 τς κε 75 τς. 
Πόςο ςιτάρι παράδοςε το όλο το κολχόζι; 

Λ ί ς ι. Το πρόβλιμα αφτο μπορόμε να το 
λίςομε κατα διο τρόπος. 

1) Προςθέτομε όλος τος αριθμός: 

845 + 30 + 75 = 950 τς. 

Στιν περίπτοςι αφτί βρίςκρμε το άθριζμα, προςθέτοντας κςε- 
χοριςτα τος προςθετέος. 

2) Μπορόμε όμος να βρύμε το βάρος το ςιταριυ, πο φέρανε-· 
τελεφτέα κε να το προςθέςομε με το βάρος τις πρότις παρτίδας: 

30 + 75 = 105 τς, 845 + 105 = 950 τς. 

Εχι προκίπςι το ίδιο άθριζμα. Ας γράπςομε τόρα τιν ιςότιτα 
αφτον τον αθριζμάτον με παρενθέςις: 

845 + (30 + 75) = 845 + 30 + 75 = 950. 

Για να προςθέςυμε ς’ ένα οπιοδίποτε αριθμό 
άθριζμα αριθμόν, μπορύμε να προςθέςυμε ςτον 
αριθμό αφτο τον καθένα προςθετέο χοριςτα. 

Ας γράπςομε τον κανόνα αφτο με τα γράματα: 

α + (δ + ο) = α + I) + ο. 


§ 4. Πός 
προςθέτυ- 
με άθριζμα 
ςε έναν 
αριθμό. 
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Ο κανόνας τις πρόςθεςις το αθρίζματος αλιθεβι κε για το άθρι- 
ζμα οςονδίποτε προςθετέον. 

2. Να βρεθι το άθριζμα: 38 + (42 + 65 + 27 + 83). 

Λίςι: 

38 -{- (42 —65 —}— 27 83) = 38 + 42 + 63 + 27 + 83 = 255. 

Κςεροντας τις ιδιότιτες το αθρίζματος, μπο- 
ρόμε να εκςιγίςυμε όλος εκίνος τος τρόπος, τος 
οπίυς μεταχιριζόμαςτε κατα τιν πρόςθεςι τον 
ακέρεον αριθμόν. 

1. I πρόςθεςι μονοπςίφιον αριθμόν, το 
άθριζμα τον οπίον δεν ιπερβένι τα δέκα, γίνε¬ 
τε ος εκςις: 

3 + 5 = 8. 

2. I πρόςθεςι μονοπςίφιον αριθμόν, το άθριζμα τον οπιον ιπερ- 
βένι τον αριθμό 10 γίνετε έτςι: 

8 + 7 = 8 +(2+ 5) ==8 + 2 + 5 = (8+ 2)+ 5 = 10 + 5= 15. 

Εδο αντικαταςτίςαμε το δέφτερο προςθετέο με ίδιο προςθετεος 
κε προςθέςαμε το άθριζμά-τος, εποφελόμενι το ςινδιαςτικο νόμο. 

Ο ένας ποοςθετέος πρέπι να ςιμπλιρόςι τον πρότο προςθετεο 
ός τα 10. 

3. Κατα τιν πρόςθεςι πολιπςίφιον αριθμόν εποφελόμαςτε κε 
τον αντιμεταθετικο κε το ςινδιαςτικο νόμο. 

4385 + 2297 = 4000 + 300 + 80 + 5 + 2000 + 200 + 90 + 7 = 
= (4000 + 2000) + (300 + 200) + (80 + 90) + (5 + 7) = 6000 + 
+ 500 + 170 + 12 =6000 + 500+ 100 + 70+10 + 2 =6000+ 
+ (500+ 100) + (70 +10) + 2 = 6000 + 600 + 80 + 2 ^ 6682. 

Απο το παράδιγμα αφτο φένετε, πος για να βρύμε το άθρι- 
ζμα, προςθέτομε χοριςτα τις μονάδες κάθε τακςις. 

Τι γραφτι διατίποςι μπορύμε να τιν ςιντομέπςομε: 

4385 
+ 2297 

6682 


§ 5. Πρός¬ 
θεςι ακέ¬ 
ρεον αριθ¬ 
μόν. 
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Αν το άθριζμα τον μονάδον, πο προκίπτι απο τιν πρόςθεςι, 
ιπερβένι τον αριθ. 10, τότε το μετατρέπομε ςε μονάδες τις ακόλο- 
θις ανότερις τάκςις κε τις γράφομε ς’αφτί τιν τάκςι, ίτε τις ςιμιό- 
νομε κε τις προςθέτομε ςτο άθριζμα τον μονάδον τις ακόλοθις 
ανότερις τάκςις. 

Για να προςθέςυμε κάμποςυς αριθμυς, γράφυμε 
τον ένα κάτο απο τον άλο, έτςι όςτε ι μονάδες 
καθεμιάς τάκςις να βρεθυν ςε μια ςτίλι. Προςθέ 
τυμε τις μονάδες, πυ αποτελυν τι δεκςια ςτίλι κε 
κάτο απ’ αφτί γράφυμε το εκςαγόμενο, αν ίνε μι¬ 
κρότερο τυ 10. Αν όμος ίνε μεγαλίτερο ίτε ίςο με 
το 10, τότε γράφυμε μονάχα το πςιφίο τον μονά- 
δον-τυ κε τις δεκάδες τις προςθέτυμε ςτι ςτίλι τον 
δεκάδον, έπιτα προςθέτομε τις δεκάδες κε εχτελύ- 
με το ίδιο ακριβός, ότι κε με τι τςίλι τον μονάδον* 
έτςι εκςακολυθύμε τιν πράκςι, οςότυ να τελιόςυν 
όλες ι ςτίλες. Κάτο απο τιν τελεφτέα ςτίλι γράφυ¬ 
με όλο το εκςαγόμενο, αδιάφορο αν ίνε μεγαλίτε¬ 
ρο ίτε μικρότερο απο το δέκα. Ο αριθμός, πυ προ- 
κίπτι ςτο τέλος, ίνε το ζιτύμενο άθριζμα. 

1. Ενας μιχανο-τραχτορικος ςταθμος έχι 
36 τράχτορα. Εςτιλε απο αφτα για τι μετα¬ 
φορά φορτίον ] 7 τράχτορα. Πόςα τράχτορα 
έμιναν για τις άλες δόλιες; 

Λίςι. 36- 17= 19.' 

I πράκςι αφτί ονομάζετε αφέρεςι. Αν προςθέςομε το 19 
κε το 17, θα έχομε άθριζμα 36: 

19+17 = 36. 

Το 36 ίνε άθριζμα* το 19 κε 17 ίνε προςθετέι. Κςέροντας το 
άθριζμα (36) κε ένα προςθετέο (17), βρίςκυμε με τιν αφέρεςι το 
δεφτερο προςθετέο, (19). 

Οριξμος. Αφέρεςι λέγετε ι πράκςι εκίνι μέ- 
ςον τις οπίας απο το άθριζμα κε ένα γνοςτο προς¬ 
θετέο βρίςκυμε τον άγνοςτο προςθετέο. 

Οταν κάνομε τιν αφέρεςι, δεν ονομάζομε τος αριθμός άθριζμα 
ιτε προςθετέυς, αλα τος δίνομε διαφορετικές ονομαςίες: 

2 Π ο π ο φ. Αριθριιτικι, 5-ις κε 6-ις τάκςις. 


§ 6. Αφέ- 
ρεςι. 
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I. Ο απο τον οΐίίο αφερνμε τον άλο, 

ονομάζετε μιοτέος. , 

II. ο αριθμός, τον οπίο αφερυμε, ονομάζετε 

αφερετέος. 

III. Ο αριθμός, πυ προκίπτι ος εκςαγομενο τις 
αφέρεςις, ονομάζετε ιπόλιίΐο ιτε διάφορά. 

Στο πρότο πρόβλιμα βρίζαμε 36 17 = 19. Το 36 ινε μιο- 

τέος. Το 17 ίνε αφερετέος. Το 19 ίνε ιπόλιπο, ίτε διάφορά. 

Μιοτέος — αφερετέος = διάφορά. 

I γραφτι διατίποςι τις αφέρεςις με γράματα: α — ύ = 0 . Ο α πα- 
ραςτένι το μιοτέο, ο I) τον αφερετέο, ο ο τι διάφορά. 

Διάφορά ονομάζετε όπος το 0, ετςι χε το α I)· 


§. 7.1 προ- 
ςθεςι κε ι 
αφέρεςι 
ίνε πρά- 
κςις αμι¬ 
βέα αντί¬ 
ςτροφες. 

I τυρόςθεςι χε ι οίζρερεςι ινε ττραχ-ίΐς α ρ. ι- 
βέα αντίςτροφες. 

340 + 250 = 590 * ε 590 ^ 250 = 340 ' 

Ας γράτυςομε τις ονομαςιες τον αριθμόν 0 
με τυς οτυίος εχτελοντε ι ττραχςις. 


Κ α τ α τιν π ρ ό ς θ ε ς : 

Κατα τιν αφέρεςι. 

590 

250 

340 

I 

το άθριζμα 

ο ένας προςθετέος 

ο άλος προςθετέος 

ο μιοτέος 

ο αφερετέος 

ι διάφορά 

! * 1 


Πορίζματα. 1. Ο μιοτέος ιςύτε με τον αφε 

ρετέο ςιν τι διάφορά. , Λ 

2. Ο αφερετέος ιςύτε με το μιοτεο, πλιν τι οια- 

φορα. Λ , 

Τα πορίζματα 1 χε 2 μας επίτρεπαν να βριςκαμε τον αφε¬ 
ρετέο χε το μιοτέο, όταν αφτί ίνε άγνοςτι. 

1) *—5=9. 
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Ο μιοτέος ινε το X, ο αφερετέος το 5, ι διάφορά το 9. Βρί- 
ςχομε: 

* ■= 9 4- 5· . * = 14, 

2) 8 — χ = 3. 

Βδο το « ίνε άφερετέος, το 8 ίνε μιοτέος, το 3 ίνε διάφορά. 
Βρίςχομε: 

X = 8 — 3* χ = 5. 

3) Ενα επιβατικό τρένο αποτελίτε απο 14 βαγόνια. Στο ςταθ- 
μο τις διαςτάβροςις γατζόςανε ςτο τρένο 2 βαγόνια κε κςεγατζό- 
«α'#ε 2, πα ίταν προοριζμένα γι’αφτο το ςταθμο. Αλακςε ο αριθμός 
τον βαγονιον τα τρένα; 

Α ί ς χ. 14-)-2 — 2 — 14 βαγόνια. 

Το γατζομα κε το κςεγατζομα τον βαγονιον μποράςαμε να 
το εχτελέςομε κε κατ’ άλο τρόπο. Ιταν δινατο πρότα να κςεγατζόςο- 
με διο βαγόνια, κε κατόπιν να γατζόςαμε άλα διο. Σ’ αφτί τιν πε- 
ρίπτοςι ι γραφτι διατίποςι τις λίςις θα ίχε τι μορφι: 14 — 2 -{-2 = 14. 
Το εκςαγομενο ίνε το ίδιο. 

I λίςι αφτα τα προβλίματος μας επιτρέπι να ορίςομε τιν ακό- 
λαθι ιοιοτιτα^ τις προςθεςις κε αφερεςις ος αντίςτροφες πράκςις: 

Αν ς’ έναν αριθμό προςθέςυμε άλον αριθμό, κε 
ίςτερα αφερέςυμε τον ίδιο αριθμό, τότε θα προ- 
κίπςι ο κρότος αριθμός. 

Ετςι, ι μια απο τις διο αμιβέα αντίςτροφες πράκςις εκμιδενίζι 
το αποτέλεζμα τις δέφτερις πράκςις. 

1· Ενα κολχόζχ κςόδεπςε το όλο 46183 
ροβλια. Απ αφτα, τα 27 953 κςοδέφτικαν για 
το νικοκιριο. Τα ιπολιπα χρίματα δόθικα έναντι 
τα χρέος ςτιν τράπεζα. Πόςα ράβλια πλίροςε 
το κολχόζι ςτιν τράπεζα; 

Αίςι. 46 183 — 27 953 = 18 230 ρόβλια. 
Στο πρόβλιμα αφτο το άθριζμα τον διο 
προςθετέον ίνε 46 183 κε ο ένας απο αφτος το 27 953. Πρέπι 
«πο το άθριζμα τον διο αριθμόν κε απο τον ένα απο αφτος να ' 
βρεθι ο δέφτερος. Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με αφέρεςι. Βρέθικε 
το ιπόλιπο τον χριμάτον, πα πλίρο,ςε το κολχόζι ςτιν τράπεζα. 
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§ 8. Προ- 
| Κλίματα πυ 
; λίνοντε με 
; αφέρεςι. 



















2. Το ςφιρι, το χινάμενο με ατμό, ςφιριλατόντας εχςαρτιματ® 
Βγάζι ςκάρτα 40 περίπο εχςαρτίματα τιν ιμέρα. 1 μπριγάδά, π> 
δυλέΒι ςτο ςφιρι βφτο, αποφάςιςε να ελατόςι τον αριθμό τον ςχαρ- 
τον χατα 15. Να βρεθι το όριο το αριθμό τον ςχαρτον, πι> ? 

μπριγάδά θεορι ανεχτο. 

Λ ί ς ι. 40 — 15 = 25 εχςαρτίματα. 

Στο πρόβλιμα αφτο πρέπι να ελατόςομε τον αριθμό 40 κ « τ5Γ 
15 μονάδες. 

Το πρόβλιμα λίνετε με αφέρεςι. 

3. I χτίςτες, χτίζοντας τίχο, επιθέτανε 800 τυβλα τιν ίμεροί. 
Ενας οντάρνικος άφχςιςε τον αριθμό αφτο ός 1300 τυβλα. Πος®. 
περιςότερα τάβλα επιθέτι ο οντάρνικος απο τος όλος χτιςτες*, 

Λ ί ς ι. 1300 - 800 = 500 τάβλα. 

Στο πρόβλιμα τάτο ςινκρίνοντε διο αριθμι: μαθενομε καταπο- 
ς 8 ς μονάδες ίνε μεγαλίτερος ο ένας αριθμός απ’ τον άλο. 

Κι’ αφτο το πρόβλιμα λίνετε με τι^ αφερεςι. 

I αφέρεςι χριςιμοπιίτε όταν χριάζετε: 

1) να βρίςκυμε ένα προςθετέο, κςεροντας το 
άθριζμα διο προςθετέον κε έναν απ’ αφτυς. 

2) να ελατόςυμε τον αριθμό κατα καμποςες, 
μονάδες (να αφερέςυμε μερικες μονάδες). 

3) να μάθυμε, κατα πόςες μονάδες ένας «βαθ¬ 
μός ίνε μεγαλίτερος ίτε μικρότερος απο εναν αλο 
(ςίνκριςι διο αριθμόν). 


Σιαίοςι I. Το δίφιερο πρόβλιμα αφέρεςις δεν ίνε πάντα δινατο, 
Αφτο δβ μπορι να λιθι, αν θέλομε να ελατόςομε τον αριθμό χατα αριθ- 

ρ,ο, ο ^, 0 .' 0ζ ίΊε ίςος ρ,ε ΧΟ ν αφερετέο, ι θιαφορ®. 

ίνε ίτι με μιδβνιχο. Παράδιγμα: 8 — 8=0. 

Π ό ο ι ζμα. Αν ι διάφορά διο αριθμόν ιςυτε με 
μιδενικο, ι αριθμι αφτί ίνε ιςι» 


§ 9. Μετα- 
βολι τυ α- 
θρίζματος. 


1. Μια κοπερατίβα χτίζι εκςοχικο ςπιτι γι«' 
τος εργάτες. Το κατικίςιμο εμβαδό-τυ πρέπι να ίνε 
56 τετρ. μ. Το βοιθιτικο εμβαδο 15 τετρ. μ* 
Κατα τιν επικίροςι το ςχεδίο αποφάςιςαν ναε 
αφκςίςον το κατικίςιμο. εμβαόο το ςπιτιο καται 
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12 τετρ. μ. Πόςο ίτανε το γενικό εμβαδο ςτο πρότο ςχέδιο κε 
κατα πόςο άλακςε ςτο δέφτερο ςχέδιο: 

Α ί ς ι. Σίμφονα με το αρχικό ςχέδιο το γενικό εμβαδο ιςάνταν: 

£.6 4~ 15=7 τετρ. μ. 

Αφκςάνοντας τον ένα προςθετέο κατα 12 τετρ. μ αφκςάνο- 
|ΐέ κε όλο το άθριζμα κατα 12 τετρ. μ κε βρίςχομε: 

56 4-15 -(- 12 = 68 -)- 15 = 71 —{— 12 = 83 τετρ. μ. 

1 . Αν αφκςίςυμε τον ένα προςθετέο με οπιοδί- 
ποτε αριθμό, τότε κε το άθριζμα αφκςάνι κατα τον 
ίδιο αριθμό. 

2. Το βάρος ενός αφτοκίνιτο ίνε 4200 χγ. Το βάρος το 
φορτίο 4800 χγ. Πόςο ζιγίζι το αφτοκίνιτο με το φορτίο μαζί; 
ϊίός θα αλάκςι το γενικό βάρος το φορτομένυ αφτοκίνιτο, αν το 
$ίάρος το φορτίο ελατοθι κατα 200 χγ; 

Λ ίςι. Το βάρος το αφτοκίνιτο με το φορτίο ίνε 4200 —Η 
+ 4800 = 9000 χγ. Αν το φορτίο ελατοθι κατα 200 χγ, το 
■βάρος το φορτίο θα ίνε 4800 — 200 = 4600 χγ κε το βάρος 
πο αφτοκινίτο με το φορτίο θα ίνε 4200 + 4600 = 8800 χγ, δι- 
λαδι, το βάρος το αφτοκινίτο μαζί με το φορτίο θα ελατοθι 
3 πίςις κατα 200 χγ. 

Ετςι, κατα τιν ελάτοςι το ενός προςθετέο ελατόνετε κε το 
άθριζμα. 

Η. Αν έναν απ’τυς προςθετέυς τον ελατόςυμε 
χατα έναν αριθμό, τότε κε το άθριζμα θα ελατο¬ 
θι κατα τον ίδιο αριθμό. 

3. Ενα αφτοκίνιτο ζιγίζι 4200 χγ. Πάνο ς’ αφτο μπορόμε 
να φορτόςομε 4800 χγ. Πός θα αλάκςι το βάρος το αφτοκίνιτο 
με το φορτίο, αν ελαφρόςομε το αφτοκίνιτο κατα 200 χγ. κε αφκςί¬ 
ςυμε όμος το φορτίο κατα 200 χγ; 

Α ίς ι. Το προιγάμενο βάρος το αφτοκινίτο με το φορτίο: 

4200 + 4800 = 9000 χγ. 

Το νέο βάρος: 4200 — 200+4800-{-200 = 4000-{-5000 = 
= 9000 χγ. 

Το γενικό βάρος το αφτοκινίτο με το φορτίο μαζί δεν αλάζι. 
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Ετςι, το άθριζμα δεν άλαχςε, όταν αφκςίςαμε τον ένα προςθετβο χε 
τον άλο τον ελατόςαμε ζατα 200 χγ. 

III. Αν ς’ έναν απο τυς προςθετέυς προςθέςυ- 
με οπιοδίποτε αριθμό, κε ςινάμα απο τον άλο προ- 
ςθετέο αφερέςυμε τον ίδιο αριθμό, τότε το άθρι- 
ζμα δεν αλάζι. 

1. I χοπερατίβα ίνε ανάνχι να έχε απόθε- 
μα αλέβρυ 32 τς. Πίρε μονάχα 24 τς. Πόςα 


Στο παράόιγμα αφτο ο αριθμός 32 ινε © 
μιοτέος, ο αριθμός 24 ο αφερετέος, ο 8 ίνε το ιπόλιπο. 

Πός θα αλάζςι το ποςο αφτο, αν θα ίνε ανάνζι να αφκςίςι * 
κοπερατίβα το απόθεμά-τις ζατα 6 τς; Να τα ελατόςι ζατα 6 τς; 

Οταν ο μιοτέος αφζςάνι ζατα 6 τς, τότε κε ι διάφορά θα αφ- 
κςιθι ζατα 6 τς; Ενοίτε πος ι ελάτοςι το μιοτέο ζατα 6 τς ελα- 
τόνι ζε τι διάφορά ζατα 6 τς. Εδο έχομε παραδιγματα ελατοςις ζε 
άφκςιςις το μιοτέο. 

I. Αν αφκςίςυμε το μιοτέο κοίτα ενα ολιοοιλο* 
τε αριθμό, τότε κε ι διάφορά αφκςάνι κατα τον 

ίδιο αριθμό. , 

II. Αν ελατόςυμε το μιοτέο κατα ενα οπιοοιπο- 
τε αριθμό, τότε κε ι διάφορά ελατόνετε κατα τον 
ίδιο αριθμό. 

2· Πός αλάζι το ποςο τον αλέβρον, πυ έχι να πάρι ι χοπβ- 
ρατίβα (προιγύμενο παράδιγμα), αν δόςονε ς’ αφτί 3 τς περι-ςότερο; 
ίτε 3 τς λιγότερο; 

Στιν πρότι περίπτοςι ο αφερετέος αφκςίθικε ζατα 3. Μπορύμε 
να βεβεοθόμε, πος ι διάφορά θα ελατοθι ζατα 3 ζε θα αποτε- 
λέςι 5 τς. Στι δέφτερι περίπτοςι ο αφερετέος θα ελατοθι ζατα 3. 
ενο ι διάφορά θα αφζςιθι ζατα 3, ζε θα αποτελεςι 11 τς. 

I. Αν αφκςίςυμε τον αφερετέο κατα ένα οπιο- 
δίποτε αριθμό, τότε κε ι διάφορά ελατόνετε κατα 
τον ίδιο αριθμό. 

II. Αν ελατόςυμε τον αφερετέο κατα ενα οπιο- 


τςέντνερα άλεβρα πρέπι να πάρι ακόμα ι ζο- 
περατίβα; 

Λίςι. 32 — 24=8τς. 


§ 10. Μετα- 
βολι τις 
διαφοράς. 
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δίποτε αριθμό, τότε ι διάφορά αφκςάνι κατα 
τον ίδιο αριθμό. 

3. Να βρεθι ι διάφορά 1200 — 800. Πός θ’αλάζςι ι διάφορά, 
αν θα αφκςίςυμε ςινάμα ζε το μιοτέο ζε τον αφερετέο ζατα ένα 
οπιοδίποτε αριθμό; I διάφορά απο αφτο δεν αλάζι. Επίςις δεν 
αλάζι κε απο τιν ελάτοςι τυ μιοτέο κε αφερετέο κατα ένα κε τον 

ίδιο αριθμό. 

1200 — 800 = 1300 — 900 = 1000 — 600 = 400. 

Εδο ςτιν πρότι περίπτοςι κε ι διο αριθμι έχυν αφζςιθι 
ζατα 100, ενο ςτι δέφτερι περίπτοςι έχον ελατοθι κατα 200. 

Αν αφκςίςυμε ίτε ελατόςυμε το μιοτέο κε τον 
αφερετέο κατα ένα κε τον ίδιο «ριθμο, ι διάφορά 
δεν αλάζι. 

1· Απο τα 250 ρύβλια πυ πίρα, πλίροςα 
για το δάνιο 25 ρύβλ. κε αγόραςα 50 ρυβλ. πρά¬ 
ματα. Πόςα χρίματα μυ έμιναν; 

Λίςι. I λίςι μπορι να γίνι με διο τρόπος: 
1) αφερύμε απο τα 250 ρύβλ. το γενικό 
άθριζμα τον εκςόδον. 

250 — (25 4- 50) = 250 - 75 = 175 ρόβλ. 

2) αφερύμε τον ένα κατόπιν τυ άλυ κε τυς διο αριθμός: 

250 — 25 — 50= 175 ρύβλ. 

Γράφοντας τιν ιςότιτα τον διο εκςαγομένον, θα έχομε τον κα¬ 
νόνα τις αφέρεςις αθρίζματος: 

250 — (25 4- 50) = 250 — 25 - 50 = 175, 

I. Για να αφερέςυμε απο ένα οπιοδίποτε αριθ¬ 
μό το άθριζμα αριθμόν, μπορύμε να αφερέςυμε 
απο το δομένο αριθμό τον καθένα προςθετέο χο- 
ριςτα, τον ένα ίςτερα απ’ τον άλο. ' 

Α φχο με γράματα γράφετε: α — (6 - ο) — α — I) — ο. 

Ο τελεφτέος κανόνας διεφκολίνι τιν αφέρεςι, όταν πρέπι να 
αφερέςυμε κάμποςυς αριθμός απο ένα ζε τον αφτο αριθμό. 


§11. Αφέ¬ 
ρεςι αθρί- 
ζματος. 
Πρόςθεςι 
κε αφέρεςι 
διαφοράς. 
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2. Να αφερεθυν: 420 — 103 — 65 42 17. 

Λ ί ς ι. Θα αφερέςυμε το άθριζμα όλον τον αριθμόν, πο πρέ- 
πι να αφερεθυν. I πράκςι αφτί θα αντικαταςτίςι τέςερες διαδοχι¬ 
κές αφερέςις: 

420 — (103 + 65 + 42 + 17) = 420 — 227 = 193. 

Στο ίδιο αποτέλεζμα θα καταλίκςυμε, αν τον ένα κατόπι το 
άλο αφερέςυμε κε τος. τέςερες αριθμός: 

420 — 103 — 65 — 42 — 17 = 193. 

3. Ενας ςοφερ πίρε 250 ρύβλ. μιςθο, 80 ρύβλια βραβία κε το 
κρατίςανε για το δάνιο 25 ροβλ. Ποςα ροβλια πιρε μετριτα; 

Λ ί ς ι. Μπορόμε να λίςομε το πρόβλιμα αφτο με δίο τρόπος: 

1) 250 -4-80 — 25 = 305 ροβλια. 

2) 250 4- (80 — 25) = 250 4- 55 = 305 ρόβλια. 

Στιν τελεφτέα λίςι αμέςος προςθέςαμε τι διάφορά το βραβιο, 
πο πίρε, κε κίνα πο το κρατίςανε. Καταλίκςαμε ςτο ίδιο αποτέ- 
λέζμα. 

II. Για να προςθέςυμε ς’ έναν οπιοδίποτε αριθ¬ 
μό τι διάφορά διο αριθμόν, μπορύμε να προςθέ- 
ςομε ςτον αριθμό αφτο τον μιοτέο κε να αφερέ¬ 
ςυμε τον αφερετέο. 

Αφτο με γράματα γράφετε; α -)- (6 — β) = α I) — 0* 

Αν αλάκςομε το πρόβλιμα, τότε μπορόμε να έχομε τον κα¬ 
νόνα για τιν αφέρεςι τις διαφοράς. 

4. Πλιρόςανε ς’ ένα τραχτορίςτα 250 ρύβλ. μιςθο, 40 ρύβλ. 
βραβίο κε το κρατίςανε 60 ρόβλια για προϊόντα, πο πίρε. Πόςα 
ρόβλια πίρε μετριτα; 

Λίςι. I τρόπος: 2υ0 — 60 4~ 40 = 230 ρύβλ. 

II τρόπος: 250 — (60 — 40) = 230 ροβλ. 

Κατα τι δέφτερι λίςι αμέςος αφερύμε τι διάφορά τον βραβιον 
κε τις κρατίςις. Κε ι διο τρόπι οίνον το ίδιο εκςαγόμενο. 

250 — (60 — 40) = 250 — 60-4- 40. 

III. Για να αφερέςυμε απο ένα οπιοδίποτε 
αριθμό τι διάφορά διο άλον, αφερύμε απο τον 
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αριθμό αφτο τον μιοτέο κε προςθέτυμε τον αφε¬ 
ρετέο. 

Αφτο με γράματα γράφετε: α — (δ — ο) — α — I 4" β · 

1. Τιν αφέρεςι οπιοδίποτε αριθμόν τιν κάνα¬ 
νε ςίμφονα με τος κανόνες τις αφέρεςις το 
αθρίζματος. 

8426 — 5312 = 8426 — (5000 4* 300 4-10 4- 
+ 2) = 8426 -(2 4-10-1- 300 4- 5000) = 
==8426—2 — 10 — 300—5000 = 8424—10 — 
— 300 — 5000 = 8414 — 300 — 5000 = 8114 — 5000 = 3114. 

Σίντομα γράφαν τας αριθμας τον ένα κάτο απ’ τον άλο κε 
αμέςος κάναν τιν αφέρεςι κατα τάκςι. 

8426 

— 5312 

3114 

Διςκολίες απαντύμε μονάχα τότε, όταν ο αριθμός τον μονάδον 
κάπιας τάκςις τα μιοτέα ίνε μικρότερος απο τον αριθμό τον μονά¬ 
δον τις ίδιας τάκςις τα αφερετέο. 

2. Να αφερεθι: 6948 — 5173 ν 

Εδο απο τις 4 δεκάδες τα μιοτέα πρέπι να αφερεθυν ι 7 δε¬ 
κάδες τα αφερετέα. Αφτο δεν ίνε δινατο να γίνι. Τότε δανίζοντε 
μια μονάδα απο τι γιτονικι ανότερι τάκςι τα μιοτέα, ς’ αφτί τιν 
περίπτοςι μια εκατοντάδα, τιν κάνανε δεκάδες κε προςθέταν αφτες 
ςτις 4 δεκάδες τα μιοτέα: 

Τότε έχομε: 10-{-4 = 14 δεκάδες, αφεραν: 14—7 = 7 

06 >ΓΟ(06ζ. 

Κατα τιν γραφτι διατίποςι τιν πράκςι αφτί τιν κάναν απο μνι'- 
μις, κε κίνα, πα δανίζοντε, τα ςιμιόνυν με τελία πάνο ςτο πςιφίο 
τις τάκςις, απο τιν οπία δανιςτίκανε τι μονάδα. Κατόπι αφερύνε 
τι μια εκατοντάδα τα αφερετέα όχι απο τις 9, αλα απο τις 8 εκα¬ 
τοντάδες τα μιοτέα. 

Να πός το γράφαν: 

6948 

— 5173 

1775 


§ 12. Αφέ¬ 
ρεςι ακέ- 
ρεον αριθ¬ 
μόν. 
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Εδο απο μνίμις προςθέςαμε 10 δεκάδες ςτις 4 δεκάδες το 
μιοτέυ κε αφερέςαμβ 1 εκατοντάδα απο τις εκατοντάδες το μιοτέο. 

Ο μιοτέος απ’ αφτο δεν άλακςε. 

Ας δόςομε ακόμα παραδίγματα αφέρεςις. ν 

1. 4058 
2723 

1335 

Εδο ανανκαζόμαςτε να προςθέςυμε μια χιλιάδα, ίτε 10 εκα¬ 
τοντάδες, ςτις εκατοντάδες το μιοτέο κε να ελατόςυμε κατα μια 
νιλιάδα τις χιλιάδες το μιοτέο. 

2. 140 072 
~ 58 391 

81 681 

Εδο δανιζόμαςτε απο τις 4 δεκάδες τον χιλιάδον μια δεκά¬ 
δα χιλιάδον κι απ’αφτί μια χιλιάδα, διλ. 10 εκατοντάδες προς- 
θέτομε ςτις εκατοντάδες, κε τις ιπόλιπες 9 χιλιάδες — ςτις χι¬ 
λιάδες. 

Για να αφερέςυμε διο αριθμυς, γράφυμε τον 
αφερετέο κάτο απο το μιοτέο, έτςι όςτε ι μονάδες 
κάθε μιας τάκςις να βρεθυν ςτιν ίδια ςτίλι. Για 
να βρύμε το πςιφίο τον μονάδον ςτι διάφορά, αφε- 
ρύμε τον αριθμό τον μονάδον τυ αφερετέυ απο 
τις μονάδες τυ μιοτέυ τις αντίςτιχις ςιρας. Αν όμος 
ι μονάδες τυ αφερετέυ δεν αφερύντε απο τις μο¬ 
νάδες τυ μιοτέυ, τότε ςτις μονάδες τυ μιοτέυ προ- 
ςθέτυμε 10 κε ελατόνυμε κατα 1 τον αριθμό τον 
μονάδον τις γιτονικις ανότερις τάκςις (τον δεκά- 
δον). Ετςι εκςακολυθΰμε τιν πράκςι με τις δεκάδες, 
εκατοντάδες κ. τ. λ. ός το τέλος. 

Δοκίμι τις πρόςθεςις με 
τιν πρόςθεςί. Για τιν δοκίμι τις πρό- 
ςθεςις με τιν πρόςθεςί χριςιμοπιυν τον αντι- 
μεταθετικο νόμο τις πρόςθεςις ος εκςις: προ- 
ςθέτυν ακόμα μια φορά όλος τος προςθετεος, 
αλα με άλι ςιρα. Πρέπι να βρεθι το ίδιο άθριζμα. 


§ 13. Δοκί¬ 
μι τις πρός- 
θεςις. 
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Κάνετε τι δοκίμι τις πρόςθεςις: 327 516 = 843. 

Α ί ς ι. Μεταθέτοντας τος προςθετέος, έχομε: 

516 + 327 = 843. 

I πράκςι ίνε ςοςτι, επιδι έχομε το ίδιο άθριζμα. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις πρόςθεςις με τιν 
πρόςθεςί, πρέπι να κάνυμε άλι μια φορά τιν πρό- 
ςθεςι μεταθέτοντας τυς προςθετέυς. 

Δοκιμι τις πρόςθεςις με τιν αφέρε- 

ς ι. Να βρεθι το άθριζμα κε να γίνι ι δοκίμι τις λίςις: 357 3 + 8949 

Α ί ς ι. 3573 + 8949 = 12522, 

Δοκίμι. Κςέρομε, πος ι πρόςθεςί κε ι αφέρεςι ίνε πράκςις 
αμιβέα αντίςτροφες. Γι’ αφτο, αφερόντας απο το άθριζμα τον ένα 
απο τος προςθετέος, πρέπι να βρίςκομε τον δέφτερο προςθετέο. 

12 522 — 3573 = 8949. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις πρόςθεςις με τιν 
αφέρεςι, πρέπι να αφερέςυμε απο το άθριζμα τον 
ένα προςθετέο κε τότε πρέπι να βρύμε τον άλον 
προςθςτέο. 

Θεορόντας τιν πρόςθεςί κε αφέρεςι ος αμι¬ 
βέα αντίςτροφες πράκςις, βρίςκυμε απλός τρό¬ 
πος δοκιμις τις αφέρεςις. 

Δοκίμι τις αφέρεςις με 
πρόςθεςί. Να βρεθι ι διάφορά κε να 
γίνι ι δοκίμι τις ορθότιτας τις λίςις: 1080 — 935. 

Αίςι. 1080 — 935 — 145. 

Ο τρόπος τις δοκιμις βαςίζετε ςτο ότι ο μιοτέος ίνε το άθρι- 
ζμα, ενο ο αφερετέος κε ι διάφορά ίνε προςθετέι. 

Προςθέτοντας τον αφερετέο κε τι διάφορά διλ. 935 κε 145, 
πρέπι να βρύμε το μιοτέο — το άθριζμα 1080. 

935 + 145 = 1080. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις αφέρεςις με τιν 
πρόςθεςί, πρέπι να προςθέςυμε τον αφερετέο κε 
τι διάφορά κε πρέπι να βρύμε το μιοτέο. 


§ 14. Δοκί¬ 
μι τις αφέ- 
ρεςις. 
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I δοκίμι τις αφέρεςις με αφέρεςι. 

Τιν ορθότιτα τις αφέρεςις μπορόμε να τιν εκςακριβόςυμε χςανα με 
αφέρεςι εποφελύμενι, το ότι ο αφερετέος (ένας προςθετέος) ίνε ίςος 
με το μιοτέο (άθριζμα) πλιν τι όιαφορα (τον άλο προςθετέο). I 
τελεφτέα ιςότιτα δίνι τιν δοκίμι τις αφέρεςις με αφέρεςι. 

Για να κάνυμε τι δοκίμι τις αφέρεςις με αφέ¬ 
ρεςι πρέπι να αφερέςυμε απ’ το μιοτέο το ιπόλι- 
πο κε πρέπι να βρΰμε τον αφερετέο. 

I αφέρεςι με ςιμπλίροςι ςτιρίζετε ςτις ιδιό- 
τιτες τον αντίςτροφον. πράκςεον. Αφτυς μπο- 
ρύμε να εποφελιθύμε τον κερο πυ κάνομε λο- 
γαριαζμο απο μνίμις, κε κατα τι γραφτι αφέ¬ 
ρεςι οπιονδίποτε αριθμόν. 

Ας κάνομε με το ςινιθιζμένο τρόπο αφέ¬ 
ρεςι κε πρόςθεςι: 

1. 849 ,514 

514 '335 

335 849 

Μπορόμε να κάνομε τιν ακόλοθι ςκέπςι: 

πόςες μονάδες πρέπι να προςθέςομε ςτις 4 μονάδες, για να 
βρύμε 9; Ινε ολοφάνερο 5. Πόςες δεκάδες ςτι 1 δεκάδα για να 
βρύμε 4; Ινε ολοφάνερο 3. Πόςες εκατοντάδες ςτις 5 εκατοντά¬ 
δες, για να βρύμε 8; Ινε ολοφάνερο 3. 

I λίςι γράφετε κατα το ςινιθιζμένο τρόπο. 

Θα έχομε μερικες διςκολίες ςτιν περίπτοςι εκίνι, όταν ο αριθ¬ 
μός τον μονάδον κάπιας τάκςις το αφερετέο ίνε μεγαλίτερος το 
•αριθμό τις ίδιας τάκςις το μιοτέο. 

2. 753 

738 

15 

Στιν περίπτοςι αφτί ι ερότιςι μπένι έτςι: πόςο πρέπι να προς¬ 
θέςομε ςτον 8, για να βρύμε τον πλιςιέςτερο ςτσν 8 αριθμό, πυ 
να τελιόνι ςε 3; Απάντιςι: 5, επιδι 58 == 13. Στι θέςι τον 
μονάδον γράφον 5, κε τι δεκάδα, πο έχι προκίπςι τιν έχυν ιπό- 


§15. Αφέ¬ 
ρεςι με ςιμ- 
πλίροςι. 
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πςι. Σινεχίζοντας, θα αφκςίςυμε τις 3 δεκάδες το αφερετέο ός 4, 
κι όχι ός 5. 

Τον τρόπο αφτο τον εφαρμόζυν κε κατα τιν αφέρεςι κάμποςον 
αριθμόν. 

3. I ςιμπλίροςι κάθε αριθμό όςπο να φτάςι μια μονάδα τις 
ανότερις τάκςις, γίνετε τόςο απλα, όςτε το εκςαγόμενο μπορόμε 
να το γράπςυμε απο τα αριςτερα ςτα δεκςια. Κάθε πςιφίο το 
αφερετέο το ςιμπλιρόνομε ός το 9, εχτος απο το τελεφτέο πςι¬ 
φίο, το οπίο ςιμπλιρόνομε ός το 10. 

Μ 1 αφτον τον τρόπο ας κάνομε τις ακόλοθες αφερέςις: 

1000 — 475 = 525, 

1 000 000 — 512 097 = 487 903, 

100 000— 81 963= 18 037, 

10 000 — δ 920 = 4080. 


§16. Στρον- 
κίλεμα τον 
αριθμόν. 


Ο πλιθιζμος τον πόλεον τις ΕΣΣΔ αφκςάνι 
γλίγορα. Παράδιγμα ας πάρυμε το Μπακυ, πο 
ςτα 1913 ίχε 333 958 κατίκυς, ςτα 1920 
255 566 κατίκυς, ςτα 1926 — 453 333 κα¬ 
τίκυς, ςτα 1931 —589 634 κατίκυς. Να βρεθι, 
πιά απο τις παραπάνο περιόδυς έδοςε τιν μεγαλίτερι άφκςιςι τον 
κατίκον τυ Μπακυ. 

Για να λίςυμε το πρόβλιμα, δεν ίνε ανάνκι να πάρυμε ακρι- 
βις αριθμός, πυ έχυν δοθι ςτο πρόβλιμα. Εχτος απο αφτο, ακόμα 
κι’ αφτυς τυς αριθμός δεν μπορόμε να τυς λογαριάςυμε ακριβις. 
Γι’ αφτο θα ίνε πιο ςοςτο να κάνομε το λογαριαζμό-μας με τις 
χιλιάδες, χορις να δόςυμε προςοχι ςτις εκατοντάδες, ςτις δεκάδες 
κε ςτις μονάδες, επιδι ι αριθμι αφτον τον τάκςεον, όταν λογαριά¬ 
ζομε τυς κατίκυς μιας τέτιας μεγάλις πόλις ςαν το Μπακυ, ταλαντέβετε 
απο μέρα ςε μέρα. Ενας τέτιος τρόπος αν-Νκατάςταςις ενός αριθμέ 
με άλον αριθμό, πυ να περιέχι λιγότερα ςιμαντικα πςιφίά, ονομάζετε 
•ςτρονκίλεμα. 

Στρονκιλέβοντας τυς αριθμός τυ προβλίματος ςε χιλιάδες, θα 
έχομε: 

1913 — 334 000 κατίκυς, 1920 — 256 000 κατίκυς, 1926 
—- 453 000 κατίκυς, 1931 — 590 000 κατίκυς. 
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Απ’τα 1913 ός τα 1926 ι κάτικι αφχςέθικαν κατα 119 000 
*νθρόπ»ς. 

Απ’τα 1926 ός τα 1931 ι κάτικι αφκςίθικαν κατα 187 000 
ανθρόπυς. 

Στιν τελεφτέα περίεδο ο πλιθιζμος άφκςενε γλιγορότερα απ’ 
4τι ςτιν πρότι περίοδο. 

Στα προβλίματα με ςτρονκιλυς αριθμό; πάντα πρέπι να ιποδί- 
χνετε, ςε μονάδες πιάς τάκςις έχι ςτρονκιλέπςι ο αριθμός. Πολες 
φορές ι ιπόδικςι αφτί ιπάρχι μέςα ςτυς όρος το προβλίματος. 

I. Κατα το ςτρονκίλεμα ακέρεον αριθμόν ςε μο¬ 
νάδες οπιαςδίποτε τάκςις, τα πςιφία όλον τον τά- 
κςεον, πυ βρίςκοντε ςτα δεκςια τις ςτρονκιλεβό- 
μενις τάκςις, τα αντικαταςτατένυνε με μιδενικα. 

Αν το πρότο πςιφίο, πυ αντικαταςτένυμε με 
μιδενικο, ίνε μεγαλίτερο τυ 5 ίτε ίςο με το 5, τότε 
το πςιφίο, πυ ςτέκετε ςτ’ αριςτερά-τυ το αφκςένυν 
κατα μια μονάδα, αν ίνε μικρότερο τυ 5, τότε δεν 
αλάξυν το αριςτερο πςιφίο. 

Παραδίγματος χάριν, ο αριθμός 437 926 μετά το ςτρονκίλεμα 
ςε χιλιάδες θα γίνι: 438 000· ο αριθμός 284 631 μετά το ςτρον¬ 
κίλεμα ςε εκατοντάδες θα γίνι 284 600· ο αριθμός 396 754 μετά 
το ςτρονκίλεμα ςε εκατοντάδες θα γίνι: 396 800. 

Ο πρότος αριθμός έχι ςτρονκιλέπςι ός τιν τάκςι τον χιλιάόον, 
ο δέφτερος κε ο τρίτος ός τιν τάκςι τον εκατοντάδον. 

Η: Αν το πρότο πςιφίο, πυ αντικαταςτένυμε με 
ΐιιδενικο ιςύτε με 5, κε άλα πςιφία δεν ακολυθύ- 
νε, τότε το ςτρονκιλέβυμε έτςι, όςτε το πςιφίο πυ 
βρίςκετε ςτα αριςτερα τυ 5 να μιν άλάκςι, αν ίνε 
άρτιο (ξιγο), ίτε το αφκςένυμε κατα μια μονάδα, 
αν ίνε περιτος αριθμός (μονο). 

Παραδίγματος χάριν, ο αριθμός 2485 ίςτερα απο το ςτρονκί¬ 
λεμα τον δεκάδον, γίνετε 2480· 

Ο αριθμός 19 635, ίςτερα απ’ τον ςτρονκίλεμα τον δεκάδον, 
γίνετε 19 640. 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι. Για να δίκςυν ιςοτιτα κατα προςένκιςι διο αριθμόν 

(τ@ παραςτάςεον, τις ενόνυν με το ςιμίο ζζζζ* π.χ. X ~ 1800 διαβά¬ 
ζετε έτςι; το X κατα προςένκιςι ιςύτε με το 1800. 
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IV. ΠΟΛΑΠΛΑΣΙΑΖΜΟΣ ΚΕ ΑΙΕΡΕΣΙ ΑΚΕΡΕΟΝ 
ΑΡΙΘΜΟΝ. 


1. Ενα εργοςτάςιο αφτοκινίτον έβγαλε τιν 
πρότι μέρα τις δεκαμερίας 127 αφτοκίνιτα κε 
τι δέφτερι μέρα 127 κ. ο, κ. ςε διάςτιμα 8 ιμε- ψ 
ρον εργαςίας. Πόςα αφτοκίνιτα έβγαλε το εργό- 
ςτάςιο ς’ αφτες τις 8 εμέρες; 

Αίςι. Για να λίςυμε το πρόβλιμα αφτο, πρέπι να επαναλά- 
βόμε οχτο φορές τον αριθμό 127, ςαν προςθετέο. Σίντομα το 
γράφομε έτςι: 

127 X 8 = 1016, 

διλ. ο 127 πολαλπαςιάζετε επι 8. 

Τέτια πράκςι, πο ςιντομέβι τιν 'πρόςθεςι, ονομάζετε π ο λ α- 
πλαςιαζμος. 

Ο αριθμός 127 ονομάζετε πολαπλαςιαςτέος, ο αριθ¬ 
μός 8 πολαπλαςιαςτιςκεο αριθμός 1016 γινόμενο. 

Οριξμος. Το να πολαπλαςιάξυμε ένα δομέ- 
νο αριθμό επι οπιοδίποτε άλον ακέρεο αριθμό, ςι- 
μένι να επαναλάβυμε τον πολαπλαςιαςτέο ος προς¬ 
θετέο τόςες φορές, όςες μονάδες περιέχι ο πολα- 
πλαςιαςτις, κε να βρύμε το εκςαγόμενο άθριξμα. 

Ος ςιμία τυ πολαπλαςιαζμυ χριςιμέβυν: 

1) Ο πλάγιος ςταβρος: 42 X 3 = 126 κε 2) ι τελία: 16*7=112. 

Το ςιμίο το πολαπλαςιαζμυ μπορι κε να μι μπι μπροςτα ςτυς παρά¬ 
γοντες με τα γράματα. 

Γράφυν: 1) αδαντις α * &· 2) 5 χ αντις 5 · χ . 

Οριξμος. Πολαπλαςιαςτέο ονομάξυν εκίνον 
τον αριθμό τον οπίο πολαπλαςιάξυν. Πολαπλα- 
ςιαςτι ονομάξυν εκίνον τον αριθμό, επι τον οπίον 
πολαπλαςιάξυν. Γινόμενο ονομάξυν εκίνο τον 
αριθμό, πυ προκίπτι απο τον πολαπλαςιαξμο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τον πολαπλαςιαςτέο κε τον πολαπλαςιαςτι, τυς 

ονομάζυν κ® παράγοντες. > 

Γραφτι παράςταςι το πολαπλαςιαζμυ με γράματα: (I ' θ = (/. 

Τα γράματα ο κε θ παραςτένυν τυς παράγοντες, κε το γρά- 
μα (1 το γινόμενο. 

2. Να βρεθι το γινόμενο: α) Π8, β) 7* 1, γ) 1 ’ 1, δ) 0*7. 
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§ 1. Πολα- 
πλαςιαξ- 
μος. 







Αίςι. *) 1 * 8 = 8, β) 7 · 1 = 7, γ) 1*1 = 1, δ) 0*7 = 0. 

I λίςις αφτες μας επιτρέπυν να κάνομε τα ακόλυθα ςιμπε- 
ράζματα. 

Το γινόμενο τις μονάδας επι οπιοδίποτε αριθ¬ 
μό, κε ςινάμα το γινόμενο οπιυδίποτε αριθμυ 
επι τιν μονάδα, ιςύτε με τον ίδιο αριθμό. 

Το γινόμενο ιςύτε με μιδενικο αν ένας απ’ τυς 
παράγοντες ίνε μιδενικο. 

Να βρεθι ο όνκος το δοματίυ, αν το μάκρος το δοματίυ ίνε 
8 μ, το πλάτος 3 μ κε το ίπςος 4 μ. 

Λ ί ς ι: Στιν περίπτοςι αφτί για να βρόμε τον όνκο πρέπι να πο- 
λαπλαςιάςυμε το μάκρος επι το πλάτος κε επι το ίπςος: 

(8 · 3 · 4) κιβ. μ. 

Για τιν έβριςι το γινόμενο τριον δομένον παραγόντον, πρέπι 
να πάρομε το γινόμενο 8 · 3 = 24, -/$ κατόπι να βρόμε το γινό¬ 
μενο 24 · 4 = 96. Τότε θάχομε: 

8 · 3 · 4 = 96 κιβ. μ. 

Οριζμος. Γινόμενο τριον αριθμόν ονομάζυν 
τον αριθμό εκίνο, πυ προκίπτι απο τον πολαπλα- 
ςιαζμο τυ γινόμενυ τον διο αριθμόν επι τον τρίτο. 

1. Σ’ ένα κολχόζι μαζέπςανε τα κοκινογύ- 
λια ςε 26 μέρες· κάθε μέρα κατα μέςο όρο 
μαζέψανε απο 4 εχτάρια. Πόςα εχτάρια κοκι- 
νογυλιον έχον μαζέπςι; 

Λ ί ς ι. 4 · 26 = 104 εχτ. Το πρόβλιμα λί- 
νετε με τον πολαπλαςιαζμο. Εδο ο πολαπλα- 
ςιαζμος αντικαταςτένι τιν πρόςθεςι ίςον προς- 
θετέον. 

2. Στο κολχόζι μπίκαν 120 νικοκιρια. Μετά ένα χρόνο ο 
αριθμός τον νικοκιριον, πο μπίκαν ςτο κολχόζι, αφκςίθικε τρις φο¬ 
ρές. Πόςα νικοκιρια ίνε τόρα ςτο κολχόζι; 

Κε αφτο το πρόβλιμα λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο: 120 * 3=360 
νικοκιρια. 

Εδο αφκςίςαμε τον αριθμό κάμποςες φορές. 

Μέςον τυ πολαπλαςιαζμο επι ακέρεο αριθμό, 
λίνοντε προβλίματα ςτα οπία πρέπι* 1) Να βρεθι 


§ 2. Προ¬ 
βλίματα, 
πυ λίνοντε 
με πολα- 
πλαςιαζμο. 
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το άθριζμα κάμποςον ίςον προςθετέον* 2) να αφ- 
«ςιθι ένας αριθμός κάμποςες φορές. 

1. Αντιμεταθετικος νό¬ 
μος. Να πολαπλαςιαςτον 1) 3·5, 2) 2 - 3·7. 

Αν θα βρόμε το γινόμενο μεταθέτοντας 
με όλος τυς τρόπος τυς παράγοντες κε παρα¬ 
βάλομε τ’ αποτελέζματα θάχομε: 

1) 3·5=5'3 = 15. 

Αν αλάκςυμε τι θέςι διο παραγόντον μετακςί- 
τυς το γινόμενο δεν αλάζι. 

Αφτο με γράματα γράφετε; α ' I) = ί> · α. 

Ο ίδιος κανόνας ιςχίι κε για περιςότερυς παράγοντες: 

2) 2 · 3 · 7=2 · 7 · 3=7 · 3 · 2=3 · 2 · 7=7 · 2 · 3=3 · 7· 2=42. 

Αφτο με γράματα γράφετε: α'ϋ‘0 — α'β'ύ = 1)’α'6 — 
ϊ) · ο · α = β ’ α ’ ϋ = ο · ύ * α. 

2. Σινδιαςτικος νόμος τυ πολαπλα- 

ς I α ζ μ υ. Πόςες λίτρες πετρέλεο χορι ςε ορθογόνιο δοχίο μά¬ 
κρος 4 μ, πλάτος 3 μ κε ίπςος 2 μ; 

Για να βρόμε τι χοριτικότιτα το δοχίο πρέπι να κάνομε πο- 
λαπλαςιαζο κε νά βρόμε το γινόμενο 4·3*2. Ας βρόμε πρότα-το 
γινόμενο 4 · 3 κε ας το πολαπλαςιάςυμε επι 2. Θα έχομε: 

(4 · 3) · 2 = 24 κιβ. μ == 24 000 κιβ. ντμ = 24 000 λ. 

Ας πολαπλαςιάςυμε τόρα τος αριθμός αφτυς με άλι ςιρα: 

2 · (3 · 4) = 24 κιβ. μ. 

Το εκςαγόμενο ίνε το ίδιο. 

Το γινόμενο πολον παραγόντον δεν αλάζι, αν 
ενόςυμε τυς παράγοντες ςε οπιεςδίποτε ομάδες. 

Αφτο με γράματα γράφετε: α ' δ · ο = α * (6 · ο) = (α ’ δ) · β, 

3. Το ακόλυθο παράδιγμα δίχνι, πόςο απλοςτέβι κάποτε τος 
λογαριαζμύς-μας ι ιδιότιτα αιοτι το γινομένυ. 

2·2·2·3·5·5 = ; . 

Αίςι: Αν Θα κάνομε τον πολαπλαςιαζμο με τι ςιρα αφτί, θα 
έχομε γινόμενο 600. Ας κάνομε τιν ίδια πράκςι με άλι ςιρα: 

(2 · 5) · (2 · 5) · (2 · 3) = 10 · 10 * 6 = 600^ 

3 Ποποφ. ΑριΘμιτικι, 5 κε 6 τάκςις. 


§ 3. I νόμι 
τυ πολα- 
πλαςιαζμυ. 
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Το εκςαγόμενο ίνε το ίδιο, μα ι πράκςις-μας έχυν διεφκολινθι. 

4. Επιμεριςχικος νόμος. Πόςα χιλιόγραμα 
τενεκε χριάζετε, για να ςκεπαςυμε τι ςτεγι αποθικις, π ο εχι τρις 
πλάγιες: με διαςτάςις 2 Χ8Χρ. μ, 12 χεχρ. μ. *ε 2 Χεχρ. μ 
(Ιχεχρ. μ φίλο τενεκε ζιγίζι 5 χγ); 

Λ ί ς ι. Το γενικό εμβαδο τις ςτέγις: 2 -|— 12 —}— 2 == 16 ΧΕΤρ. μ. 
Για να βρύμε το βάρος το τενεκε, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε το 
βάρος το 1 χεχρ. μ επι τον γενικό αριθμό τον τετραγονικον μέ- 
τρον: 5 * 16 = 80χγ. 

Το πρόβλιμα αφτο μπορόμε να το λίςομε κε κατ’ άλο τρόπο: 
να βρόμε το βάρος το τενεκε, πο ίνε απαρετιτος για κάθε 
πλάγιά τις ςτέγις, κε κατόπιν να προςθεςομε τα εκςαγόμενα.Θαχυμε: 


2 · 5 + 12 * 5 + 2 · 5 = 10 + 60 + 10 = 80 χγ. 


Το αποτέλεζμα ίνε το ίδιο. 

5. Ας πολαπλαςιάςυμε (27 13-4-4) · 5 με διο τρόπος:, 

1) προςθέτυμε όλος τος προςθετέος τις παρένθεςις κε το άθρι- 
ζμα το πολαπλαςιάζομε επι 5. 

2) πολαπλαςιάζομε κάθε προςθετέο χοριςτα επι 5 κε,προςθέ¬ 
τυμε τα εκςαγόμενα το πολαπλαςιαζμυ. Κε ςτις διο περιπτόςις έχο¬ 
με το ίδιο εκςαγόμενο: 220. 

Για να πολαπλαςιάςυμε άθριζμα επι οπιοδίποχε 
αριθμό, αρκι να πολαπλαςιάςυμε καθένα προςθε- 
χέο χοριςχα επι χον αριθμό κε να προςθέςυμε χα 
εκςαγόμενα. 

Αφτο με γράματα γράφετε: (α + ϋ)' Ο == «0 + 


§ 4. Πολα- 
πλαςια- 
ξμος επι γι¬ 
νόμενο κε 
πολαπλα- 
ςιαζμος 
γινομένυ. 


να τι γράπςομε κε 


1. Να βρεθι το βάρος τον τόβλον ενός τί- 
χυ, πο έχι διαςτάςις 5 μ, 8 μ κε 2 μ κε το 
βάρος 1 κιβ. μ τόβλον 18 χς. 

Λ ί ς ι. Για να λίςομε το πρόβλιμα αφτο, 
πρέπι να πολαπλαςιάςυμε το βάρος 1 κιβ· μ 
τίχυ επι τον αριθμό τον κιβικον μέτρον το 
όνκο. 

18 · 5 · 8 · 2 = 90 · 8 · 2 = 720 * 2 = 1440 Χς 
Τι λίςι το προβλίματος αφτο μπορόμε 
αλιότικα. 
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Βρίςκομε πρότα τον όνκο το τίχο: 5*8*2 = 80κΐβ. μ, επι- 
τα το βάρος-τυ: 18 - 80 = 1440 χς. 

Τα εκςαγόμενα ίνε ίςα: 18 · 5 · 8 · 2 = 18 · 80, όπο ο 80 ίνε 
γινόμενο τον αριθμόν 5 · 8 · 2. 

Για να πολαπλαςιάςυμε έναν αριθμό επι χο γι¬ 
νόμενο άλον κάμποςον αριθμόν, αρκι να γράπςυμε 
χον πολαπλαςιαςχέο ςαν παράγονχα ςχο γινόμενο 
κε καχόπιν να πολαπλαςιάςυμε ςίμφονα με χον 
κανόνα χις έβρεςις χυ γινομένυ κάμποςον πα- 
ραγόνχον. 

Παρατίριςι. Γράφοντας τι λίςι το προβλίματος, βρίχαμβ το 
γινόμενο 18*5*8*2 = 1440. Γινόμενο ονομάζετε τόςο το δεκςιο, 
όςο κε το αριςτερο μέρος τις ιςότιτας. 

2. Να βρεθι το γινόμενο (3 · 5 * 6) * 8. 

Παρατίριςι. I παρενθέςις δίχνον, πος ι πράκςις, πο βρίςκοντε 
μέςα ς’ αφτες, πρέπι να γίνον προτίτερα απο τις άλες πράκςις. 

Δ ί ς ι. Τον πολαπλαςιαζμο αφτο μπορόμε να τον γράπςομε 
κε ος εκςις: 

(3 · 5 · 6) * 8 = 3 * 5 * (6 * 8) == 3 · (5 · 8) · 6 = (3 · 8) · 5 * 6 = 720. 
Τα γινόμενα ς’ όλες αφτες τις περιπτόςις θα ίνε ίςα. 

Για να πολαπλαςιάςυμε γινόμενο κάμποςον αριθ¬ 
μόν επι οπιονδίποχε άλον αριθμό, αρκι να πολα- 
πλαςιάςυμε επι χον αριθμό αφχο έναν απο χυς πα- 
ράγονχες, σφίνονχας όλυς χυς άλυς όπος ίνε. 

Τον κερο πο μαθέναμε τις ιδιότιτες τον 
πράκςεον, ςιχνα γράφαμε το άθριζμα, τι διάφο¬ 
ρά κε το γινόμενο, χορις να τελιόνομε τιν 
πράκςι. 

1. Να γραφι: το άθριζμα τον αριθμόν 23 
κε 15 να πολαπλαςιαςτι επι 6. 

Λίςι. (23 + 15)-6= 38-6 = 228. 
Εποφελύμενι τον επιμεριςτικο νόμο το πο- 
λαπλαςιαζμο μπορόμε να κάνομε τέτια λίςι: 

* (23 + 15) * 6 = 23 ■ 6 + 15*6= 138 + 90 = 228. 


§ 5. Πολα- 
πλαςια- 
ξμος αθρί- 
ξμαχος κε 
. διφορας. 
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2. Να γραφι: ι διάφορά τον αριθμόν 37 κε 14 να πολα- 
πλαςιαςτι επι 9. 

Α ί ς ι. (37— 14) · 9 = 26 · 9 = 207. 

Π α ρ ατ ί ρ ιςι, Τις παραςτάςις (23—{—15) χε (37—14) τις ονο¬ 
μάζομε άθριζμα χε διάφορά. Γι’ αφτο τιν παράςταςι (23 + 15) " 
μπορόμε να τιν ονομάζομε γινόμενο αθρίζματος επι τον αριθμό 6, Χε 
τιν παράςταςι (37 — 14) * 9 μπορόμε να τιν ονομάζομε γινόμενο 
διαφοράς επι τον αριδμο 9. 

3. Ας δίχςυμε πός να πολαπλαςιάςομε διάφορά- επι οπιονδίποτε 
αριθμό: 

(7 — 4) · 9 = 3 · 9 = 27, 

ίτε: (7 — 4) · 9 = 7 · 9 — 4 · 9 = 63 — 36 = 27. 

Σινχρίνοντας τις λίςις μπορόμε να γράπςυμε: 

(7 — 4) · 9 = 7 · 9 — 4 · 9. 

Για να πολαπλαςιάςυμε τι διάφορά διο αριθμόν 
είΐι έναν οπιοδίποτε αριθμό, αρκι να πολαπλαςια- 
ςυμε αφτον τον αριθμό χοριςτα επι το μιοτέο κε 
χοριςτα επι τον αφερετέο κε να αφερέςυμε απο 
το πρότο γινόμενο το δέφτερο. 

Αφτο με γράματα γράφετε; (α — ϋ) ' Ο = αο — 1>€. 

4. (6+8— ,9)·4 = 5·4 = 20, 

(6 + 8 — 9) · 4 = 6 ■ 4’+ 8 · 4 — 9 · 4 — 24 + 32 — 36 = 20. 

Για κςιλυργικες εργαςίες χριάζοντε 12 ςα- 
νίδια· τιν πρότι φορά δόςανε ςανίδια 4 μ X 
X 25 ςμ X 3 ςμ χε τι δέφτερι φορά ςανίδια 
4 μ X 25 ςμ X 6 ςμ. Πόςες φορές μεγάλοςε 
το ποςο τον ςανιδιον, πο δοθίκανε τι δέφτερι 
φορά ςχετιχα με τιν πρότι; 

Λ ί ς ι. Ο όνχος το ενός ςανιδιο απο τη» 
πρότι παρτίδα: 

400 X 25 X 3 = 30000 κιβ. ςμ, 

Ο όνχος το ενός ςανιδιο τις δέφτερις παρτίδας: 

40 X 25 X 6 = 60 οοο κιβ. ςμ. 


§ 6. Πός 
αλάζι το 
γινόμενο 
όταν αλά- 
ξυν ι πα¬ 
ράγοντες. 
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Βλέπομε, πος απο τιν άφκςιςι το ενός παράγοντα χατα 2 φο¬ 
ρές αφχςίθικε χε το γινόμενο 2 φορές. 

Αν εμις ςτι θέςι το όνκο 400 χ 25 χ 6 = 60000κΐβ. ςμ 
πάρομε τον όνκο 400 χ 25 χ 3 = 30 000 κιβ. ςμ θα δόμε, πος 
απο τιν ελάτοςι ενός παράγοντα χατα 2 φορές, ελατόνετε όλο 
το.γινόμενο 2 φορές. 

I. Οςες φορές αφκςάνυμε ίτε ελατόνυμε έναν 
απ’ τυς παράγοντες, τόςες φορές αφκςάνι, ίτε ελα- 
τόνετε κε το γινόμενο. 

Αν αντις ςανίδια απο τιν πρότι παρτίδα πάρομε δοκάρια κον- 
τίτερα χατα διο φορές κε χοντρότερα χατα διο φορές, τότε ο όνχος 
το δοχαριο θα ιςύτε με τον όνκο το ςανιδιο. 

Κε τότ$ ςτι θέςι τον 400 χ 25 χ 3 = 30 000 κιβ. ςμ θα 
ίχαμε όνκο: 200 χ 25 X 6 = 30 000 κιβ. ςμ. 

Η. Αν αφκςίςυμε τον ένα παράγοντα κάμποςες 
φορές κε ελατόςυμε τον άλο τόςες επίςις φορές, 
το γινόμενο δεν αλάξι. 

1· Τον πολαπλαςιαζμο μονοπςίφιον αριθ¬ 
μόν τον χάνον ςΐμφονα με τον πίνακα το 
πολαπλαςιαζμο. 

2. Ας δίκςομε, πός γίνετε ο πολαπλα- 
ςιαζμο; επι αριθμό, πο έχι μονάδα κε μιδενικα. 

Παράδιγμα. Τεχνικι ατμόςφεραονο¬ 
μάζετε ι πίεςι πο εκςαςκι 1 χγ πάνο ςε τετρα- 
γονικο ςαντίμετρο. I πίεςι μέςα ςτο καζάνι 
ιςύτε με 35 ατμόςφερες. Πόςα χιλιόγραμα απο- 
τελι ι πίεςι αφτί ςε κάθε τετραγονικο μέτρο; 

Οπός φένετε, πρέπι να πολαπλαςιάςομε 35 επι 10 000. Για 
ναβρύμε το γινόμενο ας πολαπλαςίαςομε πρότα τον 35 επι 10. Αφτο 
ςιμένι πος χάθε μονάδα το αριθμύ-μας θα επαναλιφθι 10 φο¬ 
ρές χε θα γίνι δεκάδα, χάθε δεκάδα θα γίνι εκατοντάδα κε θα 
έχομε 35 δεκάδες, ι οπίες ιςύντε με 350. 

Απο τιν εκςοτερικι μορφί-το το γινόμενο διακρίνετε απο τον πο- 
λαπλαςιαςτέο, μονάχα πο έχι ένα παραπανίςιο μιδενικο ςτο τέλος. 
Γνε εφκολο να δόμε πος κατο τον πολαπλαςιαζμο επι 100 πρέπι, 
για να βρύμ,ε το γινόμενο, να γράπςομε ςτο τέλος το πολαπλαςια- 
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ςτέυ διο μιδενικα, κατα τον παλαπλαςιαζμο επι 1000 να γράπςο· 


με τρ(α μιδενικα, κ.ο.κ. 

Στο παράδιγμά-μας θάχομε: 


35* 10000 = 350 000 χγ ςε 


1 τετρ.μ. 

Για να πολαπλαςιάςυμε ακέρεο αρθμο επι 10, 
100,1000, αρκι να γράπςυμε ςτο τέλος τυ πολα- 
πλαςιαςτέυ προς τα δεκςια τόςα μιδενικα όςα έχι 
ο πολαπλαςιαςτις. 

Τον πολαπλαςιαζμο πολιπςίφιο αριθμό επι μονοπςίφιο τον 


κάνομε ος εκςις: 

2437 · 6 = (2000 + 400 + 30 + 7) · 6 = 

— 2000 · 6 4- 400 · 6 + 30 · 6 + 7 · 6 = 

= 12 000 + 2400+ 180 + 42 = 14 622. 

Εδο αντικαταςτένομε τον πολαπλαςιαςτέο με άθριζμα προςθε- 
τέον κε βρίςκομε το γινόμενο το αθρίζματος επι τον πολαπλαςιαςτι. 

Τον πολαπλαςιαζμο τον αρχίζυνε απο τις κατότερες τάκςις κε 
γράφονε έτςι: 

2437 Πρότα πολαπλαςιάζομε 7 επι 6· βρίςκομε 42 μονάδες- 

X 6 γράφομε το πςιφίο. 2 κε κρατόμε τις 4 δεκάδες για να τις 
14622 προςθέςομε κατόπι ςτο γινόμενο τον δεκάδον. Πολαπλα¬ 
ςιάζομε τις 3 δεκάδες επι 6, βρίςκομε 18. Προςθέτομε τις 4 
δεκάδες, βρίςκομε 22 δεκάδες. Το πςιφίο 2 γράφομε ςτι θέςι τον 
δεκάδον, κε κρατόμε τις 2 εκατοντάδες. Πολαπλαςιάζομε τις 4 
εκατοντάδες επι 6. Βρίςκομε 24. Προςθέτομε τις 2 κρατύμενες 
εκατοντάδες· βρίςκομε 26 εκατοντάδες· τις 6 εκατοντάδες τις γράφομε 
ςτι- θέςι τον εκατόντάδον κε κρατόμε τις διο χιλιάδες. Πολαπλαςιά¬ 
ζομε τις 2 χιλιάδες επι 6 κε ςτο γινόμενο προςθέτομε τις κρα¬ 
τύμενες 2 χιλιάδες. Βρίςκομε 14 χιλιαοες. Τις γράφομε ςτι θεςι 
τον χιλιάδον. Βρίςκομε 14 622. 

1· Να βρέθι το γινόμενο 353 * 800. 
Γράφομε: 

353 · 300 = 353 ■ (8 · 100) = 353 · 8 · 100 = 
= (353 · 8) · 100 = 2824 · 100 = 282 400. 
Κατα τι γραφι ο αριθμός 800 ίνε ςαν γινό¬ 
μενο διο παραγόντον. Για να πολαπλαςιάςομε 
επι γινόμενο 8 * 100 μπορύμε πρότα να πολα- 
πλαςιάςομε επι 8 κέ έπιτα επι 100. 

2. Να πολαπλαςιαςθον: 1900 · 7000. 


§ 8. Πολα- 
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= 19-100-7· 1000 = (19 · 7) · (100 * 1000) = 
= 133 · 100000 = 13300000. 


§ 9. πολα- 
πλαςιαζμος 
πολιπςί- 
φιον 
αριθμόν. 


1. Να πολαπλαςιαςθον 718 · 243. 

Λ ί ς ι. Βαςιζόμενι ςτον επιμεριςτικο νόμο 
γράφομε τιν.πράκςι αφτί ος εκςις: 

718 · 243 = 243 · 718 = (200 + 40 + 3). 
•718 — 718 · 200 + 718 · 40 4- 718 · 3 = 

= 143 600 + 28 720 + 2154= 174 474. 

Για ςιντόμεφςι γράφον τος αριθμός 


X 


718 

243 


2154 
28 720 
143 600 
174 474 


X 


ςε ςτίλες: 

Το 2154 ίνε γινόμενο το αριθμό 718 επι 3' 
το 28 720 ίνε γινόμενο το 718 επι 40· το γινόμε¬ 
νο 143 600 ίνε γινόμενο το 718 επι 200. Αφτα 
ονομάζοντε μερικά γινόμενα. Το δέφτερο μερικό γι¬ 
νόμενο ίνε γινόμενο το 718 επι τις δεκάδες. 

Το μερικό αφτο γινόμενό πάντα τελιόνι ςε μιδενικο, γι’ αφτο δεν 
γράφονε το 0, αλα γράφον το μερικό γινόμενο έτςι, όςτε το τε- 
λεφτέο ςιμαντικο πςιφίο να βρεθι κάτο απ’ τις δεκάδες. Γραφτι 
διατίποςι: 

Πολαπλαςιάζοντας επι τις εκατοντάδες βρίςκομε 
718· 200. Ο αριθμός 1436 θα ίνε ο αριθμός τον εκα- 
τοντάδον, γι’ αφτο τον γράφομε έτςι, όςτε το τελε- 
φτέο ςιμαντικο πςιφίο-το να βρεθι κάτο απ’τις εκατον¬ 
τάδες. 

Τα μιδενικα ςτο τέλος τον μερικόν γινομένον δεν 
γράφοντε. 

2. Να πολαπλαςιαςθον: 307 · 428. 

Α ί ς ι. Επιδι ςτον πρότο αριθμό ίνε λιγότερα 
ςιμαντικα πςιφία, γι’ αφτο τον γράφομε ος πολαπλαςια- 
ςτι. Ο πολαπλαςιαςτις δεν έχι δεκάδες, γι’ αφτο κε λίπι 
το δέφτερο μερικό γινόμενο. Το ακόλοθο μερικό γινόμε¬ 
νο το γράφον κατα διο τάκςις αριςτερα 


718 

243 


2154 
2872 
1436 
174 474 


X 


428 

307 


2996 

1284 

131396 


Για να πολαπλαςιάςυμε πολιπςίφιο αριθμό επι 
πολιπςίφιο, πρέτη τον πολαπλαςιαςτέο να τον πο- 
λαπλαςιάςυμε χοριςτα επι τις μονάδες, δεκάδες, 
εκατοντάδες τυ πολαπλαςιαςτι κε να προςθέςυμε 
τα γινόμενα, πυ βρίκάμε. 
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3- Να βρεθι το γινόμενο 18 * 2756. 

Λ ί ς ι. Πρέπι να πολαπλαςιάςομε το 18 επι τον 2756. Κςέρα- 
ντας όμος πος το γινόμενο δεν αλάζι απο τιν μετάθεςι τον παραγόν¬ 
τον, πολαπλαςιάζομε τον 2756 επι 18. Αφτο ίνε χαταλιλότερο. 

2756-18 = 49 608 

Αν ι παράγοντες δεν έχυν τον ίδιο αριθμό ςι- 
μαντικον πςιφίον, τότε ίνε χαταλιλότερο να πά- 
ρυμε για πολαπλαςιαςτι εκίνον τον αριθμό, πυ 
έχι λιγότερα ςιμαντικα πςιφία. 

Οταν έχομε να πολαπλαςιάςομε ίςος πα¬ 
ράγοντες μπορύμε να απλοπιίςομε τι γραφι. 

1. Εχομε τα γινόμενα: 

1) 3-3, 2) 2-2-2, 3) 3-3-3-3, 

4) 5 · 5 · δ · 5, 5) 10-10-10. 

Για τέτια γινόμενα ΐπάρχι ιόιετέρος τρόπος γαφις: 

1) 3 · 3 = 3 2 = 9, 2) 2- 2-2 = 2 3 =8, 3) 3-3- 3*3 = 

=3 4 =81, 4) 5 · 5 · 5 · 5 = 5 4 = 625, 5) 10-10-10=10 3 =1000. 

Ο πολαπλαςιαζμος ίςον παραγόντον ίνε νέα (πέμτι) πράκςι— 
ί π ς ο ς ι ς τ ι δ ί ν α μ ι. Το παράδιγμα 3 2 , πο φέραμε, διαβάζετε 
έτςι: το τρία να ιπςοθι ςτι δέφτερι δίναμι, ίτε να βρεθι το γινό¬ 
μενο διο παραγόντον, καθένας απο τος οπίος ιςότε με τον 3 * 
2 3 = 2 · 2 · 2, διαβάζετε έτςι: τον αριθμό 2 να τον ιπςόςομε ςτιν 
τρίτι δίναμι, ίτε να βρόμε το γινόμενο τριον παραγόντον, πο χα- 
θένας-τυς ιςότε με 2. 

2. Αν θα κάνομε τις πράκςις: 2 5 , 3 4 , 4 8 , 7 8 πρέπι να 
βρόμε 32, 81, 64, 343. 

Στιν παράςταςι 2 5 = 32, ο αριθμός 2 ονομάζετε β ά ς ι τις 
δίναμις, ο αριθμός 5 — ε κ θ έ τ ι ς τις δινάμις. 

Οριζμι. I. Βάςι τις δίναμις ονομάζετε εκίνος 
ο αριθμός, τον οπίον πρέπι να ιπςόςυμε ςτι δί- 
ναμι. 

II. Ο αριθμός, πυ δίχνι πόςες φορές πρέπι να 
παρθι ι βάςι ος παράγοντας, ονομάζετε εκθέτις 
τις δίναμις. 

Σιχνα, για να απλοςτέβον τι γραφι το αριθμό με μιδενικα 


§ 10. Ενια 
τις δίναμις 
τυ αριθμυ. 
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ςτο τέλος, γράφον αφτον τον αριθμό με τι βοίθια το εκθέτι τις 
δίναμις ςτον αριθμό 10: 

1) 100 = ΙΟ 2 , 1000 = ΙΟ 8 , 10 000 = ΙΟ 4 

2) 5000 = 5 · 1000 = 5 * ΙΟ 8 , 3) 4 000000 = 4 * ΙΟ 6 . 

Διέρεςι ονομάζετε πράκςι αν¬ 
τί ς τρ ο φ ι με τον πολαπλαςιαζμο. 

1. Ενα κολχόζ ι έςπιρε 800 εχτ. κοκινο- 
γύλι κε πίρε ςοδια 425 τς απ’ το κάθε εχτάρι. 
Πόςο κοκινογύλι πίρε το κολχόζι; 

Λ ί ς ι. 425 · 800 = 340 000 τς. 

Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο. 

Ας λίςυμε αντίθετο πρόβλιμα. 

2. Ενα κολχόζι έςπιρε 800 εχτ. κοκινογύλι κε πίρε ςοδια 
340 000 τς. Πόςι ίταν ι μέςι ςοδια το ενός εχταριο ςτο κολ- 
χόζι; 

Λ ί ς ι. 340 000 : 800 = 425 τς. 

Στο αντίθετο αφτο πρόβλιμα βρίςκομε ένα άγνοςτο παράγοντα 
(425) απ’ το γνοςτο γινόμενο διο παραγόντον (340 000) κε απ’το 
γνοςτο δέφτερο παράγοντα (800). 

Για τι λίςι το δέφτερο προβλίματος κάνομε διέρεςι. 
Οριζμος. Διέρεςι λέγετε ι πράκςι, με τιν 
οπία βρίςκετε ένας απο τυς παράγοντες, όταν ίνε 
γνοςτο το γινόμενο κε ο δέφτερος παράγοντας. 

I δομένι αριθμι κε κίνι, πο έχον προκίπςι απο τιν διέρεςι, 
έχον δικές-τος ιδιέτερες ονομαςίες: 

1) το δομένο γινόμενο δίο παραγόντον ονομάζετε δίερετέος, 

2) ο δομένος παράγοντας ονομάζετε δίερέτις, 

3) ο ζιτύμενος παράγοντας ονομάζετε πιλίκο. 

Για να βρόμε το πιλίκο, διερύμε το διερετέο δια το διερέτι. 

Οριζμος. Δίερετέος ονομάζετε εκίνος ο αρι¬ 
θμός, τον οπίο διερυν. Δίερέτις ονομάζετε εκίνος 
ο αριθμός, με τον οπίον διερυν. Πιλίκο ονομάζετε 
εκίνος ο αριθμός, πυ προκίπτι ος εκςαγόμενο τις 
διέρεςις. 

2£^^ρις διέρεςις ίνε (:) διο τελίες ίτε ι γραμι το κλά- 
ζματος. ' '·'·■ 


§11. Διέ- 
ρεςι. 





3, Παραδίγμα. Το 12 να διερεθι δια 4. Το γράφομε ετςι: 
12 : 4 = 3, ίτε = 3. 

I I I Ι ( | 

(οιερετέος) : (διερέτις) == (πιλίκο) ^ερετεος — _ πι ^ χο> 

οιερετις 

Αν παραςτίςομε το διερετέο με το γράμα α, τον διερέτι με το γρά- 
μα δ ; το πιλίκο—με το γράμα (7, τ °τε μπορύμε ςιμβολικα να γράπςυμε 
τι διέρεςι με τα γράματα: 

1 / (I 

α: ο = η, ιτε — = </, 

όπο κε το αριςτερο μέρος (ο: ϋ) κε το δεκςιό (η) τ« ονομάζον πιλίκο. 

Απο τον οριζμο τις διέρεςις φένετε, πος 
ι διέρεςι τον αριθμόν έχι ςχέςι με τον πολα- 
πλαςιαζμο. Γι’ αφτο κατα τιν διέρεςι διπςίφιον 
κε μονοπςίφιον αριθμόν δια μινοπςίφιον, χριςι- 
μοπιύνε τον πίνακα το πολαπλαςιαζμο. 

1. Να διερεθι ο 36 δια το 9. 

Α ί ς ι : 36:9 = 4, επιδι απο τον πίνακα 
το πολαπλαςιαζμο κςέρομε, πος 4 · 9 = 36, 

I διέρεςι κε ο πολαπλαςιαζμος 
ίνε πράκςις αμιβέα αντίςτροφες. 

2. Μια κοπερατίβα κυβάλιςε ςτο ςταθμο διο παρτίδες εμπό- 
ρεβμα κάθε μια απο 160 κιβότια. Το εμπόρεβμα αφτο το φόρ- 
τοςαν εκςίςυ ςε διο βαγόνια. Πόςα κιβότια φορτόςανε ςτο κάθε 
βαγόνι; 

Α ίς ι. 160 * 2 = 320 κιβότια, 320 : 2 = 160 κιβότια. 

Με τις παρενθέςις μπορόμε να γράπςυμε τι λίςι έτςι: 

(160· 2):2 = 160 κιβότια. 

Μπορόμε ακόμι να χριςιμοπιίςυμε κε το άλο ςιμίο τις διέρεςις, 

160· 2 1βη α . 

- 2 -■ — 1 ου κιβότια. 

Ο αριθμός 160 δεν άλακςε, όταν κάναμε μ’αφτον δίο αμι- 


§ 12. Ο πο- 
λαπλαςια- 
ζμος κε ι 
διέρεςι ίνε 
αμιβέα αν- 
τίςτροφες^ 
πράκςις. 
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βέα αντίςτροφες πράκςις—ςτιν αρχι πολαπλαςιάςαμε επι 2, κε 
κατόπι το γινόμενο, πο βρίκαμε, το διερέςαμε δια 2. 

Απο τον πολαπλαςιαζμο κε τιν διέρεςι, πυ κάναμε διαδοχικά: 
με το 2, δεν άλακςε ι αρχικι ακςία τυ αριθμό, γι’αφτο κε ςτο- 
εκςαγόμενο ίχαμε 160, ανεκςάρτιτα απο το αν πρότα, ίτε ίςτερα 
τον πολαπλαςιάζυμε, ίτε τον διερύμε με 2, ίτε κε αντίςτροφα. 

Αν τον δομένο αριθμό τον πολαπλαςιάςυμε επι, 
άλον οπιονδίποτε «ε ίςτερα το γινόμενο, πυ βρί- 
ςκυμε το διερέςυμε δια τυ ίδιυ αριθμυ, τότε προ- 
κίπτι ςτο αποτέλεζμα, ο ίδιος αριθμός. 

Ας γράπςυμε τιν ιδιότιτα αφτί με πςιφία κε γράματα: 


1) 


7 



α. 


I τέςερις κιριότερες αριθμιτικες πράκςις ίνε 
ανα δίο αντίςτροφες ι μια προς τιν άλι: ι αφέ- 
ρεςι αντίςτροφι με τιν πρόςθεςι, ι διέρεςι — με 
τον πολαπλαςιαζμο. 

Εχτος απ’ το κςεχόριζμα τον πράκςεον ςε 
αμιβέα αντίςτροφες, διακρίνοντε ακόμα κε πρά- 
κςις διάφορον βαθμίδον: 

I βαθμίδα — πρόςθεςι κε αφέρεςι· 

II βαθμίδα — πολαπλαςιαζμος κε διέρεςι. 

III βαθμίδα — ίπςοςι ςτιν δίναμι. 

Στιν απλύςτερι μορφί-τις ι πράκςι τις ανότερις βαθμίδας ινε 
απλόςτεπςι τις πράκςις τις προιγύμενις κατότερις βαθμίδας. Ετςι 
τον πολαπλαςιαζμο 3*5= 15 μπορόμε να τον γράπςυμε πιο εκτε¬ 
ταμένα με τιν πρόςθεςι: 


§ 13. Πρά- 
κςις διά¬ 
φορον 
βαθμίδον. 


3 4-3-|-3+ 3+ 3 = 15, 

Μπορόμε επίςις να μάθομε, πόςες φορές ο 5 χορι ςτον 15, 
διλαδι 15 : 5 = 3, με τιν αφέρεςι 15 — 5 — 5—5 = 0, διλ. να 
αφερέςυμε 3 φορές απο 5· 

Μ’ άλα λόγια, πολαπλαςιαζμος επι ακέρεο αριθμό, ίνε πρόςθε¬ 
ςι ίςον προςθετέον κε ι διέρεςι δια ακέρεο αριθμό, ίνε διαδοχικέ 
αφέρεςι ενός κε το ίδιο αριθμό. Τον πολαπλαςιαζμο κε τι όιερεςε 
μπορόμε να αντικαταςτίςυμε με τιν πρόςθεςι κε τιν αφέρεςι. Τιν· 
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πρόςθεςι κε αφέρεςι τις ονομάζαν πράκςις πρότις βαθμί¬ 
δας, ενο τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι — πράκςις δέφτε- 
ρις βαθμίδας. 

Με παρόμιο τρόπο αντικαταςτέναν τιν εχτεταμένι γραφι τα πο- 
λαπλαςιαζμα ίςον παραγόντον με πιο ςίντομι γραφι τις πράκςις ί π ς ο- 
•ς ι ί ? 5 οιναμι. I ίπςοςι ςε δίναμι ς’ αφτιν τιν περίπτοςι 
:ίνε απλόςτεπςι τα πολαπλαςιαζμα: 

2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 2 δ = 32. 

Ο πολαπλαςιαζμος ίνε πράκςι/δέφτερις βαθμίδας κε 
ί ίπςοςι ςε δίναμι — πράκςι τρίτις βαθμίδας. 

Κςέραμε, πος ι διέρεςι ίνε πράκςι αντίςτρο- 
φι με τον πολαπλαςιαζμα. Γι’ αφτο το κιριό- 
τερο πρόβλιμα απο κίνα πα λίναν με τι διέρε- 
.ςι, ίνε ι έβρεςι τα άγνοςτα παράγοντος, όταν 
ίνε γνοςτο το γινόμενο κε ένας απ’ τας πα¬ 
ράγοντες. 

1· Το γινόμενο ίνε 645, ο ένας απ’ τας παράγοντες 15, να 
ίβρεθι ο άλος παράγοντας. 



Το πρόβλιμα λίθικε με τι διέρεςι. 

2. Το Σεπτέβρι τα 1929 ςτιν Αμερικι λιόςανε 3561 χιλ. Τ 
■μαντέμι· μετά δίο χρόνια, το Σεπτέβρι τα 1931, έχι λιγοςτέ- 
πςι το λιόςιμό-τα κατα. 3 φορές. Πόςι τόνι μαντέμια λιόθικαν το 
Σεπτέβρι τα 1931 ςτιν Αμερικι; 

Λ ί ς ι. Για να λίςαμε το πρόβλιμα πρέπι να λιγοςτέπςαμε 3 
φορές τον αριθμό 3561: 

3561 : 3 = 1187 χιλ, 

Αφτο ίνε δέφτερος τίπος προβλιμάτον, πα λίνετε με τι 
διέρεςι.. 

3, Ενα κολχόζι πρέπι να πλιρόςι 4525 εργατοιμέρες, γι’ αφτο 
ορίςανε 36 200 χγ ςιτάρι. Πόςο θα πλιροθι ι εργατοιμέρα; 

Α ί ς ι: Επιδι κάθε μια εργατοιμέρα πλιρόνετε εκςίςα, γι’ αφτο 
για να λίςαμε το πρόβλιμα χριάζετε να διερέςαμε το 36 200 ςε 
4525 ίςα μέρι: 

36 200: 4525 = 8 χν. 
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§ 14. Προ¬ 
βλήματα, 
πυ λίνοντε 
με διέρεςι. 


Κε αφτο το πρόβλιμα λίνετε επίςις με διέρεςι. 

4. Σε κάθε αφτοκίνιτο μπορόνε να καθίςανε 25 άνθροπι. Πό— 
ςα τέτια αφτοκίνιτα χριάζοντε για 300 ανθρόπας; 

Εδο πρέπι να βράμε πόςες φορές ο αριθμός 25 χοράι ςτον· 
αριθμό 300. Αφτο το βρίςκαν με τι διέρεςι. 

Α ί ς ι: 300 : 25 = 12 αφτοκίνιτα. 

5. Διο ομάδες εργατον κςεφορτόνον τάβλα. I μια ομάδα κατα 
τιν εργαςία-τις κάνι 24 τάβλα ς/άρτα ςτι χιλιάδα, ι άλι 12 κο- 
μάτια. Πιά ομάδα κάνι περιςότερα τάβλα ςκάρτα κε πόςες φορές; 

Α ί ς ι. Για να λίςαμε το πρόβλιμα αφτο, πρέπι να διερέςαμε 
τον αριθμό 24 δια τα 12, θα έχομε 24:12 = 2, διλ. ι πρότι 
ομάδα κάνι διο φορές περιςότερο ςκάρτα, ίτε ι δέφτερι ομάδα διο· 
φορές λιγότερο. 

Στο πρόβλιμα αφτο ςινκρίνοντε διο αριθμι μέςον τις διέρεςις. 
Ετςι λιπον: 

Με τι διερέςι λίνοντε προβλίματα όταν πρέπι; 

1) Να βρεΰτ ο άγνοςτος παράγοντας, κςέροντας 
το γινόμενο κε τον ένα παράγοντα. 

2) Να ελατοδι ο αριθμός χάμποςες φορές. 

3) Να διερεΰχ ο αριθμός ςε ίςα μέρι. 

4) Να ςινκριθυν διο αριθμι μετακςί-τυς: να βρε- 
■δι πόςες φορές ο ένας αριθμός χορις τον άλο (πό¬ 
ςες φορές ο ένας αριθμός ίνε μεγαλίτερος, ίτε μι- 
κρτόερος απ’ τον άλο). 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι I. Τα προβλίματα τις διέρεςις δεν ίνε δινατσν 
να λίθον πάντα, έτςι πο το εκςαγόμενο νάνε ακέρεος αριθμός, 

6. Να ελατοθι ο αριθμός 15 κατα 7 φορές. I λίςι τα προβλή¬ 
ματος δεν μπορι να παραςταθι' με ακέρεο αριθμό. 

Το 15 επίςις δεν μπορι να διερεθι ςε 7 ίςα μέρι, πα να πα- 
ραςτένον ακέρεο αριθμό, ίτε παραβάλοντας το 15 κε 7 μέςον τις 
διέρεςις να παραςτίςαμε το εκςαγόμενο τις ςίνκριςις με ακέρεο αριθμό. 

Π α ρ α τ ί ρ ι ς ι II. Με τιν πρόςθεςι κε τον πόλαπλαςιαζμο επι 
ακέρεο, εμις άφκςένομε τον αριθμό. I αφέρεςι κε ι διέρεςι δια ακέρεο 
χριςιμέβυν για να ελατόςομε τον αριθμό. Οςτόςο ιπάρχι διάφορά ςτο 
χαρακτίρα τις άφκςιςις κε τις ελάτοςις αφής, ςτιν οπία πρέπι να 
δόςυμε ιδιέτερι προςοχι. 

Με τιν πρόςθεςι αφκςάνον τον αριθμό κατα κάμποςες μο¬ 
νάδες. 
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Ο πολαπλαςιαζμος επι αριθμό μεγαλύτερο τις μονάδας επιτρέπι 
να αφκςίςομε τον αριθμό κάμποςες φορές. 

I αφέρεςι επιτρέπι να ελατοςομε τον αριθμό κατα κάμπο* 
ς 6 ς μονάδες. 

I διέρεςι δι’ αριθμό μεγαλύτερο τις μονάδας, επιτρέπι να ελατό- 
ςομε τον αριθμό κάμποςες φορές. 

1* Ενα εργοςτάςιο ανταλαχτικον για τρά- 
χτορα, μπορι να βγάλι τιν ιμέρα κατα μέςον 
όρο προϊόντα ακςίας 11 200 ρύβ. Πόςι ίνε ι 
ακςία τον ανταλαχτικον για 15 μέρες; 

Λ ί ς ι. 11 200 15 = 168 000 ρόβλια. 

Ας κάνομε αντίθετο πρόβλιμα. 

2. Μέςα ςε 15 ιμέρες το εργοςτάςιο έβγα¬ 
λε ανταλαχτίκα για τράχτορα ακςίας 168 000 
ρυβλίον. Πρέπι να βρεθι πάνο ςτι βάςι αφτον 
τον δομένον ί ακςία τον ανταλαχτικον ςε 
μια μέρα. 

Λ ί ς ι. 168 000 : 15 == 11200 ρόβλια. 

Εκςετάζοντας τι λίςι αφτον τον διο προβλιμάτον, βλέπομε, πος 
αςέροντας το γινόμενο 168 000 ρόβλια κε έναν απ’τυς παράγον¬ 
τες, τον 15, μπορόμε να βρύμε τον άλο παράγοντα ςίμφονα με 
τον ακόλυθο κανόνα: 

I. Ενας απο τυς διο παράγοντες ιςύτε με το 
γινόμενο, διερεμένο με τον δέφτερο παράγοντα. 

Ας γράπςομ-ε το ςιμπέραζμα αφτο με γραματα: 

Αν α * ί) = <ί (I), τότε α = — (II), ΐτε δ = — (III)· 

ϋ α> 


\ §15.1 εκςά- 
ρτιςι με- 
τακςι τον 
δομένον κε 
εκςαγομέ- 
νον κατα 
τον πολα- 
πλαςιαζμο 
κε τι διέ- 
ρεςι. 


I πρότι ιςότιτα (1) δίχνι πος ο διερετέο'ς €[ ιςύτε με το γινόμενο το διε- 
ρέτι επι το πιλίχο (α χε 6). 

Ας δοκιμάςομε ςτο ακόλοθο παράδιγμα τιν αλίθια τις εκςάρτι- 


360 


ί'ς αφτις. 

ί). Πρέπι να διερέςομε κε να κάνομε δοκίμι τις διέρεςις:-—“ 

360 
24 


Λίςι. 


15. 
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Δοκίμι. Το 360 πρέπι να ιςύτε με το 24-15, όπο το 
360 ίνε ο διερετέος, το 24 ο διερέτις, κε το 15 το πιλίκο. Κε 
τυροί γ|χοίΤίχ#« 

360 = 24 · 15, 

II. Ο διερετέος ιςύτε με το διερέτι πολαπλα- 
ςιαζμένο επι το πιλίκο. 

Μπορόμε τι δοκίμι να τιν κάνομε αλιότικα, με τι διέρεςι: 

360:15 = 24. 

Διερόντας το διερετέο δια το πιλίκο, βρίςκυν το διερέτι. 

III. Ο διερέτις ιςύτε με το διερετέο, διερεμένο 
δια τυ πιλίκυ. 

Τα ςιμπεράζματα, πο κάναμε, μας επιτρεπον να βρίςκομε τον 
άγνοςτο παράγοντα, τον άγνοςτο διερετέο ίτε το διερέτι. 

Στα παρακάτο παραδίγματα πρέπι να βρεθι ο άγνοςτος αριθ¬ 
μός, πο ςιμιόνετε με το γράμα Χ· 

1. 40α; = 280. 

Λίςι. Στο παράδιγμα αφτο ίνε άγνοςτος ένας παράγοντας. 
Γνοςτι ίνε το γινόμενο κε ο άλος παράγοντας. 

Σίμφονα με τον πρότο κανόνα: 

280 


χ = 


40 


7. 


2. X · 70 = 350. 

Λίςι. Το παράδιγμα αφτο διαφέρι απο το προιγύμενο κατα 
τύτο, ότι ο άγνοςτος παράγοντας ςτέκετε ςτιν πρότι θέςι. I λίςι 
ίνε ι ίδια: 

= 350 _ 


70 


χ 


3. — = 12, ίτε χ : 16 = 12. 

16 

Α ί ς ι. Το παράδιγμα αφτο μπορόμε να το λίςυμε, εποφελύ- 
μενι τι δέφτερι ιδιότιτα: X — διερετέος, 16 — διερέτις, 12 — πιλίκο. 

* = 12 · 16 = 192. 


4. 187 : 03=11, ίτε 


187 

χ 


11 . 
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Λ £ ς ι. Στο παράδιγμα αφτο ίνε γνοςτι ο διερετέος χε το πι- 
λ£κο, χε πρέπι να βρεθι ο διερέτις. 

I τρ£τΕ ιδιότιτα δ£νι τΕν ακόλοθΕ λίςι: 



χ—\ 7. 


Μπορόμε ςτο παράδιγμα αφτο να δόςυμε άλι εκςίγιςι, πέρνον- 
τας τον X χε τον 11 ςαν παράγοντες, χε το 187 ςαν γινόμενό- 
τος. I μετάθεςι τον παραγόντον δεν αλάζι το μέγεθος το γινόμε¬ 
νό χαθος χε το μέγεθος τον παραγόντον. 

11 · 05 =187· μπορόμε να βρύμε τον άγνοςτο παράγοντα: 



§ 16. Δοκί¬ 
μι τυ πο- 
λαπλαςια- 
ξμυ κε τις 
διέρεςις. 


I κανόνες τις προιγόμενις παράγραφο δίνυν 
απλός τρόπος δοχιμις το πολαπλαςιαζμο κε τις 
διέρεςις: 

1. Πρέπι να γι'νι ι δοκίμι το πολαπλαςια- 

ζμο: 

406 · 78 = 31 668. 

Δοκίμι: 31 668 : 406 = 78. 


I. Για να κάνυμε τι δοκίμι τυ πολαπλαςιαξμυ 
μπορύμε να διερέςυμε το γινόμενο με έναν απ’ 
τυς παράγοντες κε το εκςαγόμενο πρέπι να δόςι 
το δέφτερο παράγοντα. 


2. Να γίνι ι δοκίμι τις διέρεςις: 16 050 γ642 = 25. 


Δοκίμι. 1) 642 · 25 = 16 050, ίτε 2) 16 050:25 = 642. 

II. Για να κάνυμε τι δοκίμι τις διέρεςις (χορις 
κατάλιπο) μπορύμε: 

1) να πολαπλαςιάςυμε το πιλίκο επι τον διερέ- 
τι, κε το εβριςκόμενο πρέπι να δόςι το διερετέο. 

2) Να διερέςυμε τον διερετέο δια τυ πιλίκυ κε 
το εβριςκόμενο πρέπι να δόςι τον διερέτι. 


I 
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1. Πόςα ανιχτα βαγόνια χριάζοντε για τι 
μεταφορά 16 χιλ. τ μαντεμιο αν κάθε ανιχτο 
βαγόνι πέρνι 16 τ; 

Λ ι ς ι. 16000 : 16 = 1000 αν. βαγόνια. 

2, Πόςα ανιχτα βαγόνι^ τις ίδιας χοριτικότιτας χριάζοντε για 
τι μεταφορά 48 χιλ. τ. μαντεμιο; 1 

Δ ι ς ι. 48 000 ; 16 = 3000 αν. βαγόνια. 

Σινκρίνοντας- τι λι'ςι το προβλίματος αφτο με τι λίςι το πρό- 
το, βλεπομε, πος αφκςένοντας το φορτίο 3 φορές, αφκςένι κε ο 
αριθμός τον^βαγονιον επίςις 3 φορές. Ο διερετέος κε το πιλίκο άλα- 
κςαν: κε ι οιο-τος αφκςίθικαν 3 φορές. 

I. Οςες φορές αφκςένυμε, ίτε ελατόνυμε το διε- 
ρετεο, τοςες φορές αφκςένι ίτε ελατόνετε κε το 

37(/Λΐ%0· 

Ο κανόνας τις ελάτοςις θα ίνε αντιλιπτος, αν αλάκςομε τι θέ- 
ςι τον προβλιμάιον 1 κε 2 κε αν ςινκρίνομε τις λίςις-τος. 

3. Πόςα μεγάλα ανιχτα βαγόνια πρέπι νάχομε για να μετά- 
φ„ρυ(ΐ£ 8 Τ. μαντεμιο αν ςε καθένα βαγόνι χορον 48 Τ* 

Δ ι ί ι: 48 000 : 48 = 1 000 αν. βαγώνια. Ας ς,νζρίνομδ το πρό- 
ρλψα τοτο μ. το πράρλ,μ, 2. Στ,» χδρίχτος, αψη το βάρος το 
φορτ,ο Λ βτ,ονο οχ, οκρχς,θ, 3 -ρορος, ζ. „ ψίμκ 4» βαγο- 
νιον λιγοςτεπςε 3 φορές. * 

Αλακςε ο διερέτις γι’ αφτο άλακςε κε το πιλίκο. 

*, ν αφκςίςυμε το διερέτι κάμποςες φορές, τό- 

Φ Λ° ρεδ ' 8λα , τόνετε το πιλίκο. Αν ελα- 
τοςυμε το διερετι κάμποςες φορές, τότε τόςες φο¬ 
ρές αφκςένι το πιλίκο. ^ ψ 

4. Ποςα βαγόνια χριάζοντε για τι μεταφορά 144 γιλ. τ 
φορ~ιο^ αν ςτο καθένα χορον 48 Τ; 

Λίςι. 144 000; 48 =3000 αν. βαγόνια. 

Σινκρίνοντας τα προβλίματα 4 κε 2, βλέπομε, πος ι άφκςιςΐ 
το διερετεο 3 φορές άφκςίςε κε το πιλίκο 3 φορές, κε ςινάμα χάρις 

II γ* 1 -™ 0ίε Ρ 2τι τρις φορές, το πιλίκο ελατόθικε 3 φορές κε 
ςτο τέλος, έμινε το ίδιο. Υ ^ 

4 Ποποφ. Αρι&μ·.τιχι, 5 κε 6 τάκςις. 


§ 17.1 αλα- 
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III. Αν αφκςίςυμε ίτε ελατόςυμε το διερετέο κε 
το διερέτι με τον ίδιο αριθμό, τότε το πιλίκο δεν 

αλάξι. , 

Τον ίδιο κανόνα μπορύμε να όιατιποςομε κι αλιοτιχα. * 

1 . Αν πολαπλαςιάςυμε το διερετέο κε το διε- 
ρέτι με ένα κε τον ίδιο αριθμό, το πιλίκο δεν αλαζι. 

2 . Αν διερέςυμε το διερετέο κε τον διερέτι με 
ένα κε τον ίδιο αριθμό το πιλίκο δεν αλάζι. 

Λιέρεςι τυ γινομένυ. 1. Να μφα- 
ςθον ςε διο ίςα μέρι 10 λ βενζίνας κε να βρε- 
θι το βάρος κάθε μιςυ. 1 λ βενζίνα ζιγίζι 
700 γ. 

Λίςι. Μπορύμε να λίςομε το πρσβλιμα: 
με διο τρόπος. 

1- ι λίςι. Βρίςκομε το βάρος όλις τις βενζίνας κε κατόπι το 
βάρος το μιςο ποςο. 

700· 10 = 7000 -μ, 7000:2 = 3500 γ. 

2- ι λ ί ς ι. Διερύμε το ποςο τις βενζίνας ςε διο ιςα μερι κε 
βρίςκομε το βάρος κάθε μιςο μέρος. 

700 · (10 : 2) = 700 · 5 = 3500 γ. 

Το εκςαγόμενο ίνε το ίδιο κε ςτιν πρότι κε ςτιν δέφτερι περίπτοςι: 
(700 · 10) : 2 = 700 · (10 :2) = 3500. 

Στιν πρότι περίπτοςι βρίςκομε πρότα το γινόμενο τον διο πα- 
ραγόντον κε έπιτα το διερύμε δια 2. Στι δέφτερι, περίπτοςι διερο- 
με δια 2 τον ένα απο τος παράγοντες, έπιτα βρίςκομε το γίνομε- 
νο τυ εκςαγόμενο επι τον δέφτερο παραγοντα. 

Για να διερέςυμε το γκόμενο διο παραγονιον 
με οπιονδίποτε αριθμό, αρκι να διερέςυμε με τον 
ίδιο αριθμό τον ένα απο τυς παράγοντες κε το 
πιλίκο να πολαπλαςιάςυμε επι τον αλον παραγοντα 

α _ 

Αφτο με γράματα γράφετε: (α ' ύ) "· ΐη — & =■ α ' Μ ' 
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Ο κανόνας αλιθέβι κι αν έχομε περιςότερος παράγοντες. 

2. Πρέπι'το γινόμενο τού· αριθμόν 3, 12 κε 8 να το διερέςυ- 
ρ* δια 2. 

(3-12-8) =2 = ^® = 

(3 · 12 · 8): 2 = 3 · 6 · 8 = 3 · 12 · 4 = 144. 

Στον δεφτερο τροπο διερύμε δια το 2 τον ένα απο τος πα¬ 
ράγοντες (12 · 8) αντις να διερέςομε το γινόμενό-τος. 

Λιέρεςι τυ αθρίξματος. 3. Ενας τραχτορίςτας 
πιρβ ^ (ία το προτο ιμεςε το μίνα 84 ρύβλ. κε για το δέφτερο — 
91 ρ^βλ. Ποςες εργαςεμες ιμερες ίχε ο τραχτορίςτας ςτο μίνα αφτο. 
αν γεα^κάθε εργάςεμε εμέρα κέρδιζε 7 ρύβλεα; 

Αιςε. ,Το προβλιμα αφτο μπορύμε να το λίςομε με διο τρό¬ 
πος. Μπορύμε να προςθεςυμε ολα τα χρίματα πυ πίρε κε να τα 
*οεερεςυμε όια τυ ί , ιτε να ^ρυμε χορεςτα τον αρεθμρ τον ίμερον, 
πο δυλεπςε το πρότο κε το δέφτερο ίμεςι τυ μίνα. 

(84 + 91) : 7 = 175 : 7 = 25 μέρες. 

ί 

84: 7 -|- 91 :7 = 12 —13 = 25 μέρες. 

Σενκρινοντας τα εκςαγομενα, μπορύμε να γράπςυμε τιν εςότιτα: 

(84 + 91): 7 = 84 : 7 + 91 : 7 = 12 + 13 =* 25. 

Για να διερέςυμε το άθριξμα διο αριθμόν με 
οπιονδίποτε αριθμό, αρκι να διερέςυμε με τον 
αριθμό αφτον κάθε προςθετέο χοριςτα κε να 
προςθεςυμε τα πιλίκα, πν βρίκαμε. 


α / ψ α — I) 

Αφτο με γραματα γράφετε: —£— 


ο 1 ο 


Ο κανόνας αφτος αλιθέβι κε για το άθριζμα 
γενικά πολον προςθετέον. 


τριον, τεςάρον 


«*: 


4. Ας διερέςομε (140 -(- 280 -4- 360): 10: 

(140 + 280 + 360) : 10 = 140 : 10 + 280 : 10 + 360 · 10 
= 14 + 28-{-36 = 78, 

780 


10 


= 78. 


4 » 
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Αφτο με γράματα γράφετε: 

+ 


λ —]— ΰ —|- $ ά 

Μ 

€ . ά 

—* - 4 ——» 

μ ' ηι 


■■—+~+ 
Μ ' Μ 1 


Παρόμιος κανόνας ιπάρχι κε για τι διέρεςι τις διαφοράς. 

Διέρεςι τις διαφοράς. 5. Να διερεθι ιδιά¬ 
φορά τον διο αριθμόν 375 κε 255 δια το 15. ι 

120 

Λ ί ς ι . 1) (375 — 255): 15 = = 8, ίτε 

2) (375 — 255): 15 = (375 : 15) — (255 :15) = 25— 17 = 3. 
Το αποτέλεζμα ίνε το ίδιο. 

Για να διερέςυμε τι διάφορά διο αριθμόν με 
οπιονδίποτε αριθμό, αρκι να διερέςυμε χοριςτα 
το μιοτέο κε τον αφερετέο με τον αριθμό αφτον κε 
απ’ το πρότο πιλίκο να αφερέςυμε το δέφτερο. 

_ , , , α — ϋ α ϋ 

Παραςταςι το κανόνα με γραματα: --- 

0 0 

Σ ι μ ί ο ς ι. I διέρεςι το αθρίζματος κε τις διαφοράς δι’ακβρβο αριθ¬ 
μό μονάχα τότε μπορι να δ'.εκςαχθι με τον τρόχο αφτο, όταν ιιτροςθε- 
τει, ίτβ ο μιοτέος κε οαφερετέος, διερόντε δια το αριθμό αφτο, δίνοντας 
ακέρεο αριθμό ςτο πιλίκο. 

Αν ςινκρίνυμε τος αριθμός 541 κε 5410, 
θα δόμε, πος ο δέφτερος αριθμός ίνε 10 φο-, 
ρες μεγαλίτερος απ’ τον πρότο, πος ο αριθμός 
τον εκατοντάδον τα πρότο αριθμό αποτελι 
τις χιλιάδες το δέφτερο, ο αριθμός τον δεκά- 
δον—τις εκατοντάδες, τον μονάδαν—τις δεκά¬ 
δες, ίτε ότι πρέπι να πολαπλαςιάςομε τον πρό¬ 
το αριθμό επι 10 για να βρύμε το δέφτερο. 
Αν γράπςομε τος. αριθμός αφτος με αντί- 
θετι ςιρα—κατα τι ςιρα τις ελάτοςις τον μεγεθόν-τος: 5410,541, 
τότε ο ακόλοθος αριθμός ίνε μικρότερος το προιγομένο-το, γι’ αφτο 
τον προιγόμενο αριθμό πρέπι να τον διερεςομε όια 10, γι® ^® 
βρύμε τον ακόλοθο: κατα τι διέρεςι δια 10 ακέρεο αριθμό με 
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μιδενικα ςτο τέλος, (κατα τιν ελάτοςί-το 10 φορές) ίταν ανάνκι 
να εκςαλίπςομε ένα μιδενικο. 

Κατα τι διερεςι ενός αριθμό οια 100 πρέπι να διερέςομε τον 
αριθμό αφτο δια 10 κε το πιλίκο, πο θα βρύμε, να το διερέςομε 
ακόμι μια φορά δια 10 (να εκςαλίπςομε διλ. διο μιδενικα από το 
τέλος). Το ίδιο κάνομε κι όταν διερύμε με 1000, 10 000, γενικά 
με κάθε αριθμό πο έχι τι μονάδα με τα μιδενικα ςτο τέλος, διλ. 
δια τις δίναμις το αριθμό 10 θα διερέςομε διαδοχικά δια 10. 

1) 4 513 000: 100=(4 513 000 : 10) : 10=451300 : 10=45130 

2) 356 000 : 1000 1 (356 000 : 10) : 10 : 10 = (35 600 : 10): 

: 10 = 3560 : 10 = 356. ' 

Στα παραοιγματα αφτα ο οιερετέος τελιόνι ςε μ;δενικα κε ο διε- 
ρέτις ίνε αριθμός, πο παραςτένι τι μονάδα με μιδενικα. Κατα τι 
διέρεςι θα μπορύςαμε αμέςος να εκςαλίπςομε ςτο διερετέο τόςα 
μιδενικα, όςα ιπάρχον ςτο διερέτι. I διέρεςι μπόρεςε να γίνι ολό- 
κλιρι γιατί ο διερετέος έχι ςτο τέλος-το τόςα μιδενικα, όςα έχι ο 
διερέτις, ίτε κε περιςότερα. 

Για να διερέςυμε αριθμό, πυ τελιόνι ςε μιδενι- 
«α, δια αριθμυ, πυ παραςτένι τι μονάδα με μιδε- 
νι«α ςτο τέλος-τυ, πρέπι να εκςαλίπςυμε απο το 
διερετεο τόςα μιδενικα, όςα έχι ο διερέτις. 

I ακςία τις καθιμερινις παραγογις το εργο- 
ςταςίο εχτιμάτε 128 000 ρύβλ. Το εργοςτά- 
ςιο , βγάζι 400 τ μαντέμι. Να βρεθι ι μέςι 
ακςία το 1 Τ μαντεμιυ. 

Α ι ς ι. Βδο πρέπι να κάνομε διέρεςι 
128 000:400. Εμις όμος μπορόμε να απλό- 
ςτεπςομε τι λιςι^ ελατονοντας το διερετέο κε το 
όίερετι 100 φορές. Με τιν πράκςι αφτί το 

πιλίκο δεν αλάζι. 

128 000 : 400 = 1280: 4 = 320 ρύβλα. 

Για να βρύμε το πιλίκο ςτιν περίπτοςι, κατα 
τιν οπία ο διερέτεος κε ο διερέτις τελιόνυν ςε μιδενι- 
κα, αρκι να εκςαλίπςυμε απο το τέλος-τυς τον ίδιο 
αριθμό μιδενικον. Το πιλίκο απ’ αφτο δεν αλάξι. 
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1. Να βρεθι το πιλίκο: 651 :217. 

Α ί ς ι. Διερόμε μονάχα ε/ίνα τα πςιφία, 
τα οπία μπορύμε να διερέςυμε ςίμφονα με τόν 
πίνακα το πολαπλαςιαζμυ. Γι’ αφτο περνάμε 
τις μονάδες τις ανότερις τάχςις το διερετέο χε 
κε τις διερόμε δια τον μονάδον τις ανότερις τά- 
χςις το διερετι. Στο παράδιγμά-μας διερόμε 
τον 6 δια 2 χε βρίςκομε: 6:2 = 3. Τότε Γ 
651:217 = 3. 

Δοκιμάζομε αν ίνε ςοςτο το αποτέλεζμα, | 
πολαπλαςιάζοντας το διερετι επι το πιλίκο: 

217-3 = 651. Υ 

Αν το πρότο πςιφίο το διερετέο, ίνε αριθμός μικρότερος το : 
πρότυ πςιφίο το διερετι, τότε πέρνυμε τον αριθμό, πυ ςχιματί- 
ζετε απ’ τα διο πρότα πςιφία το διερετέο χε τον διερόμε δια το 
πρότο πςιφίο το διερέτι. 

2· 20 595:4119 = 5. 

Βδο διερόμε τον 20 δια το 4. Αν ι δοκίμι δίνι γινόμενο με- 
γαλίτερο το διερετέο, τότε ςτο πιλίχο πρέπι να γράπςυμε αριθμό 
μικρότερο χατα μια μονάδα χε κάνομε κςανα δοκίμι τις διέρεςις. 
Ετςι εχςακολοθύμε τιν πράχςι, οςότο να βρύμε ςτο, πιλίχο αριθμό, 
τον οπίο πολαπλαςιάζοντας επι τον διερέτι, να βρύμε γινόμενό,μι¬ 
κρότερο το διερετέο, ίτε ίςο μ* αφτον. Ο τρόπος αφτος τις,διέρε- 
ςις, για να βρύμε μονοπςίφιο πιλίχο, απετι ο οιερετέος να έχι το- 
ςα πςιφία, όςα έχι ο διερέτις (αν το πρότο πςιφίο το διερετέο πα- 
ραςτένι αριθμό μεγαλίτερο απο το πρότο πςιφίο το διερέτι), ίτε 
κατα ένα περιςότερο (αν ο αριθμός, πο παραςτενι το προτο πςι-1 
φίο το διερετέο, ίνε μικρότερος το διερέτι). 

Ιπάρχι ακόμα ένας τρόπος, πο επιτρέπι να καθορίςυμε εκίνες 
τις περιπτόςις τις διέρεςις, όταν ςτο πιλίχο βρίςκομε μονοπςίφιο 
αριθμό. 

Δόθικαν διο αριθμι: διερετέος κε διερέτις. Γράφομε απ τα 6ε- 
κςια ςτο τέλος το διερετέο μιδενικο. Βρίςκομε νέο αριθμό,,μεγαλί¬ 
τερο το διερέτι 10 φορές. Αν ο νέος αφτος αριθμός θάνε με- 
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γαλίτερος το διερετέο, τότε το πιλίκο απ’ τι διέρεςι τον διο δομέ- 
τον αριθμόν θάνε μονοπςίφιο, αν ίνε μικρότερος, πολιπςίφιο. 

Τα παραδίγματα τις παραγράφο αφτις μας δίνανε μονοπςίφιο 
πιλίκο επιδι: 

2170 >651 κε 41 190 >20 595. 

Για να βρύμε μονοπςίφιο πιλίκο, πρέπι να πά- 
ρυμε το πρότο πςιφίο τυ διερετέυ κε να το διερέ- 
ςυμε δια τυ πρότυ πςιφίυ τυ διερέτι. Ιςτερα απ’ 
αφτο πρέπι να πολαπλαςιάςυμε το διερέτι επι το 
εκςαγόμενο μονοπςίφιο πιλίκο. Το γινόμενο, πυ 
προκίπτι, πρέπι να ιςύτε με το διερετέο. Αν το 
γινόμενο αφτο ίνε μεγαλίτερο απ’ το διερετέο, πρέ¬ 
πι να ελατόςυμε το πιλίκο κατα μια μονάδα. Ετςι 
εκςακολυΦυν, οςότυ το γινόμενο, πυ προκίπτι, να 
ιςύτε με το διερετέο. Αν κατα τι διέρεςι μένι κατά- 
λιπο, τότε αφτο πάντα πρέπι να ίνε μικρότερο 
απο το διερέτι. 

Στις περιπτόςις εκίνες, όταν το πρότο πςιφίο 
τυ διερετέυ ίνε αριθμός μικρότερος τυ πρότυ πςι¬ 
φίυ τυ διερέτι, ςτο διερετέο πέρνυν τον αριθμό, 
πυ αποτελίτε απο τα διο πρότα πςιφία τυ διερετέυ. 

Πάντα δεν ίνε δινατο να γίνι ί διέρεςι χο- 
ρις κατάλιπο. 

1. Ο πατέρας έδοςε ςτο γιό-τυ 2 ρόβλ. για 
να αγοράςι ιλεχτρικες λάμπες. Στο μαγαζί βρέ- 
θικαν μονάχα λάμπες ακςίας 75 καπ. ι κάθε 
μια. Πόςες λάμπες μπορι να αγοράςι το πεδι κε πόςα ρέςτα θα πάρι; 

Α ί ς ι. Διερόντας το 200 δια 75, θα έχομε πιλίκο 2 κε 
θα μίναν 50 καπίκια. Το πεδι μπόρεςε να αγοράςι διο λάμπες κε 
τυ έδοςαν ρέςτα 50 καπ. Αφτα θα ίνε το κατάλιπο απο τι διέρε¬ 
ςι το 200 δια 75. 

Οριζμος. Αν ο διερετέος δεν διερίτε ακριβός 
δια τυ διερέτι, τότε ι διάφορά μετακςι τυ διερετέυ 
κε τυ γινομένυ τυ διερέτι επι το πιλίκο, ονομάζε¬ 
τε κατάλιπο. 


§ 22 Διέ¬ 
ρεςι με κα¬ 
τάλιπο. 
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Σ ι μ ίοςι. 1. Το χατάλιπο πρέπι πάντα να ίνβ μικρότερο απο 

τον διερέτι. 

2. Μπορυμε να πυμε, πος το χατάλιπο ιςυτε με μιδενικο, αν ο 

διερετέος διερίτε ακριβός δια το διερέτι. 

Ας κάνομε τι δοκίμι το 1-υ προβλίματος: για τις 2 λάμπες πλι- 
ρόςανε 1 ρ. 50 κ. αν προςθέςυμε το ιπόλιπο 50 χαπ., τότε θα 
βρύμε 2 ρόβλ. 

Ας γράπςομε τι δοκίμι ςίντομα: 

75 · 2 -)- 50 = 200 χαπ. = 2 ρύβλια. 

Εδο το 200 ίνε ο διερετέος, το 75 ο διερέτις, το 2 το πι- 
λίκο, το 50 το κατάλιπο. Σ’όλες τις περιπτόςις τις διέρεςις με 
κατάλιπο έχομε: 

Ο διερετέος ιςύτε με το γινόμενο τυ διερέτι 
επι το πιλίκο ςιν το κατάλιπο. 

Παράςταςι τυ κανόνα με γράματα α = ί)ς ο, α διερετέος, Λ διε- 
ρετις, (/ πιλίκο, € κατάλιπο. 

Τον ίδιο κανόνα μερικες φορές τον διατιπόνον αλιότικα. 

Ο διερετέος πλιν τυ ιπολίπυ ιςυτε ·με το διε- 
ρέτι, επι το πιλίκο. 

Παράςταςι τυ κανόνα με γράματα: α — ο — 1><], όπυ α ίνε διερετέος 
6 διερέτις, (} πιλίκο κε ο κατάλιπο. 

135 

2* — δίνι πιλίκο 11 κε κατάλιπο 3, ίτε (135 — 3) = 12* 11. 

Πολι έφκολα μπορόμε να βρόμε το πιλίκο κε το κατάλιπο ςτιν 
περίπτοςι τις διέρεςις οπιοδίποτε αριθμό με άλον, πο παραςτένι 
τι μονάδα με μιδενικα. 

3. Να βρεθι το πιλίκο κε το κατάλιπο: 

1) 87 536 : 1000, 2) 127 531 : 10 000. 

Λ ί ς ι. 1) 87 536 = 87 · 1000 + 536. 

Βρίςκυμε πιλίκο 87 κε κατάλιπο 536. 

Το ίδιο αποτέλεζμα βρίςκυμε χορίζοντας με γραμι ίτε με από- 
ςτροφο τις χιλιάδες απο τις μονάδες τον κατότερον τάκςεον. 

87 536 = 87’ 536. 

Στ 1 αριςτερα βρίςκυμε το πιλίκο 87, ςτα δεκςια το ιπόλιπο 536. 

Στο δέφτερο παράδιγμα διερύμε δια 10 000. Για να βρόμε 
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το πιλίκο πρέπι να χορίςυμε απο το διερετέο τις δεκάδες τον χιλιάδον: 

127 531 = 12’ 7531. 

Το πιλίκο ίνε το 12 κε το χατάλιπο το 7531. 

Για να βρύμε το πιλίκο κε το κατάλιπο κατα 
τι διερεςι ενός αριΰμυ με άλον, πυ παραςτένι τι 
μονάδα με μιδενικα, πρέπι να χορίςυμε απ’ το 
δεκςιο μέρος τυ διερετέυ τόςα πςιφία, όςα μιδενι- 
κα έχι ο διερέτις ςτο τέλος-τυ. Ο αριΰ'μος πυ παρα¬ 
ςτένι τα πςιφία, πυ έμιναν δίχνι το πιλίκο, κε τα 
χοριζμένα πςιφία δίχνυν το κατάλιπο. 


§ 23.1 αλα- 
γι τυ κα- 
τάλιπυ. 


Ας εκςετάςυμε τί ςιμβένι με το κατάλιπο, 
όταν αλάκςυμε το διερετέο κε το διερέτι. 

Το εργοςτάςιο έδοςε για τιν αγορα αφτοκι- 
νίτον 48 700ρύβ. Κάθε αφτοκίνιτο, πυ αγό- 
ραςε, κόςτιςε 8000 ρύβ. Πόςα αφτοκίνιτα αγό- 
ραςε κε πόςα χρίματα έμιναν; 

Α ί ς ι. Πρέπι να διερέςυμε τον 48 700 δια τυ 8000' βρίςκυ¬ 
με πιλίκο 6 κε κατάλιπο 700. 


Αλα για να απλυςτέπςυμε τιν πράκςι μπορόμε να διαγράπςυ- 
με τον ιοιο αριθμό μιδενικον κε απο το διερετέο κε απο το διε- 
ρετι. Το πιλίκο δεν αλάζι, αν ελατόςυμε 100 φορές το διερετέο 
κε το οιερετι, κε Θα έχυμε 487 : 80 - το πιλίκο κςανα θα ίνε το 
6, αλα κατάλιπο θα μένι 7. Αφτο θα ελατοθι 100 φορές. 

Απο τι λίςι τυ παραδίγματος αφτυ βγάζομε τον ακόλυθο κανόνα: 

Οταν πολαπλαςιάζυμε ίτε διερύμε το διερετέο 
κε το διερέτι με ένα κε τον αφτον αριΌμο, τότε 
κε το ιπόλιπο πολαπλαςιάζετε ίεε διερίτε με τον 
ίδιο αρί'δμο. Το πιλίκο μ’αφτο δεν αλάζι. 


§ 24. Διέ- 
ρεςι κατα 
τιν οπία 
προκίπτι 
πολιπςί- 
φιο πιλίκο. 


Στιν περίπτοςι αφτί ι διέρεςι κςεχορίζετε 
ςε ιδιέτερες διερέςις, ςτις οπίες διερέτις θα ίνε 
ένας αριθμός κε ο αριθμός πυ προκίπτι θα ίνε 
μονοπςίφιο πιλίκο. Το ςιμίο τις διέρεςις θα ίνε 
[_ (ορθι γονία). 

1· Να διερεθι ο 21 828 διατυ 642. Πα- 
ράςταςι τις διέρεςις: 
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21828 1642 
—1926 '-ΤΓ 

— 2568 
~ 2568 


θα δόςομε ακόμα ένα παράδιγμα διέρεςις. 
2 . Να διερεθι 37 943 491 :943. 

Α ίς ι: 


37 943 491 ,943 

37 72 40 237 

223 

2234 
~ 1886 

3489 
~ 2829 

6601 

”6601 


Στο παράδιγμα αφτο, γράφοντας ςτο πρότο κατάλιπο 22 ένα 
πςιφίο το διερετέυ, βρίζαμε τον αριθμό 223, πο δεν διερίτε δια 
τυ 943. Στις περιπτόςις αφτες πρέπι να βάζομε μιδεν ςτο πιλί- 
κο, το οπίο κε κάναμε, κε τότε μονάχα κατεβάζομε ςτο κατάλιπο 
το ακόλοθο πςιφίο το διερετέο. 

Για να διερέςυμε έναν αριθμό με άλον, χορίζυ- 
με απ’ τα αριςτερα, αρχίζοντας απ’το πρότο πςι¬ 
φίο τυ διερετέυ, τόςα πςιφία, όςα διερύμενα δια 
τυ διερέτι θα δόςυν μονοπςίφιο πιλίκο. Στα 
δεκςια τυ πρότυ κατάλιπυ κατεβάζυν το ακόλυθο 
πςιφίο τυ διερετέυ, κ’ έτςι ^ςχιματίζυν δέφτερο διε- 
ρετέο. Αν διερέςυμε αφτον τον δέφτερο διερετέο 
δια τυ διερέτι, τότε θα έχυμε το δέφτερο πςιφίο 
τυ ζιτύμενυ πιλίκυ, κε το κατάλιπο θα ίνε δέφτε¬ 
ρο κατάλιπο. Ετςι, εκςακολυθυν να κάνυν το ίδιο 
κε με το κατάλιπο αφτο, οςότυ να εκςαντλιθυν 
όλα τα πςιφία τυ διερετέυ. Το τελεφτέο κατάλιπο 
θα ίνε το κατάλιπο τις διέρεςις. 
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V. I ΣΙΡΑ ΤΟΝ ΠΡΑΚΣΕΟΝ. ΠΑΡΕΝΘΕΣΙΣ. 


Τα μαθιματικα ςιμία δίχνυν, πιες πράκςις: 
κε με πιά ςιρα πρέπι να τις κάνομε πάνο ςτυς. 
δομένος αριθμός. 1 γραφι με τα μαθιματικα ςι¬ 
μία πρέπι να ίνε απλι, ακριβις κε οριζμένι. 
Προπάντον ίνε ςπυδέο, να μιν επιτρέπςι ι γραφι 
αφτί να εκςιγίςυμε όπος τίχι τι ςιρα τον πράκςεον, 

1. I πράκςις μιας κε τις αφτις βαθμίδας εχτε- 
λύντε με τι ςιρα εκίνι, με τιν οπία ίνε γραμένες: 

1) 63 — 18 + 15 — 40 + 8 + 1 = 29, 2) 80 :2 · 5 :4 :10 = 5* 


§ 1. I ςιρα 
τον πρά¬ 
κςεον μιας 
βαθμίδας. 


Ας βρόμε τα εκςαγόμενα, αλάζοντας τι ςιρα τον πράκςεον: 
1) 63-18 + 15 — 404- 8+1 =29 2) 80:2*5:4:10 = 


63+15 — 40+ 8 — 18 + 1 =29 
63 — 40+ 8—18 + 15 * 


63+ 1+15-18-40 + 8 
63 — 18 — 404- 1 + 15- ~ 


1 


• 29 
29 
8 = 29 


2) 80:2*5:4:10 = 5 
80:2*5:10:4 = 5- 
80:2:10*5:4 = 5 
80:10:2*5:4 = 5 
80:10*5:2:4 = 5 


Το εκςαγόμενο ς’ όλες αφτες τις περιπτόςις μένι το ίδιο. 

2. Ιπάρχυν, οςτόςο, περιπτόςις, πο κατα τιν εχτέλεςι τον πρά¬ 
κςεον τις ίδιας βαθμίδας θέλυν να αλάζυν τι ςιρα τον πράκςεον:: 


1) 72 - 45 - 13 = 14, «λα 2) 72 - (45 - 13) = 40. 


Στο πρότο παράδιγμα πρότα αφερύςαν τον 45, κε έπιτα αφε- 
ρύςαν το 13. Στο δέφτερο — πρότα απο τον 45 αφέρεςαν το 13, 
κε έπιτα το εκςαγόμενο αφέρεςαν απο το 72. Σ’ αφτες τις περι- 
πτόςις, όταν θέλυν να ιποδίκςυν τι ςιρα τον πράκςεον, εκςον απ' 
τα ςιμία μεταχιρίζοντε τις παρενθέςις. 

Παρενθέςις ιπάρχυν τριον ιδον: 1) απλές (15 7) * 7, 2) 

ανκίλες [5 + 5 · (12 - 3)] · 2, 3) πικίλες {(8 + 7) * [(5 + 3) * 2 - 

-4]}· 5. 

Οταν εχτελύμε πράκςις με παρενθέςις, πρέπι βαθμιδον.να ανί- 
κςυμε τις παρενθέςις διλ. να κάνομε τις πράκςις, πο ίνε μέςα' 
ςτις παρενθέςις κε ςτι θέςι-τυς να βάλομε το εκςαγόμενο. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Οταν ανίγομε τις παρενθέςις, πρέπι ν’ αρχίζομε. 

απο τις εςοτερικες παρενθέςις, 

3. Γράπςτε κε βρέςτε το εκςαγόμενο: απο το 43 να αφερεθι 
το άθριζμα 13 κε 8. 
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Λ ί ς !· 43 —(13 + 8) = 43 — 21 = 22. 

Εοο αν γράφαμε το πρόβλιμα χορις παρενθέςις, θα παραμορ- 
•φόνονταν το νόιμα το προβλίματος: θα βρίςκαμε 43—13+8=38. 

Για να χάνομε τις πράκςις τις ίδιας βαθμίδας ι χριςιμοπίιςι 
τον παρενθέςεον ίνε απαρέτιτι ς’ εχίνες τις περιπτόςις, όταν προςθέτον 
ίτε αφερον τα εχςαγόμενα τον πράκςεον, πο ιποδιχτίκανε, χορις να κά- 
νονε αφτες τις ίδιες πράκςις. 

4. Γράπςτε κε βρέςτε: 

- 1) Στο 15 να προςτεθι το άθριζμα τον αριθμόν 7, 13, κε 8: 

15 -(-(7-}-13—}—8) =15 +28 = 43. 

2) Απο το 40 να αφερεθι ι διάφορά τον αριθμόν 19 κε 12: 

^ 40 — (19 — 12) = 40 — 7 = 33. 

3) Στον 8 να προςτεθι ι διάφορά τον αριθμόν 71 κε 62: 

8 + (71 — 62) = 8 + 9 = 17, 

Ο κανόνας τις ςιρας τον πράκςεον τις ίδιας 
βαθμίδας δεν εφαρμόζετε ςτις πράκςις τον διά¬ 
φορον βαθμίδον. Γι’ αφτες τις πράκςις ιςχίι ο 
ακόλοθος κανόνας: 

I πράκςις τον ανότερον βαθμί- 
δον γίνοντε προτίτερα απ’ τις πρά- 
κςις τον κατότερον βαθμίδον. 

1. Να βρεθι: 72 — 8 · 3. Αν θα κάνομε τις πράκςις με τι 
.ςιρα, όπος ίνε γραμένες, τότε θα αφερέςομε απο το 72 το 8 κε 
το εκςαγόμενο θα το πολαπλαςιάςομε επι το 3. Αλα ςίμφονα με 
τον κανόνα, πο ιποδίχνι τι ςιρα τις εχτέλεςις τον" πράκςεον ς’εκί- 
νες τις περιπτόςις, όταν έχομε πράκςις διάφορον βαθμίδον, τις 
πράκςις τον ανότερον βαθμίδον τις κάνομε ςε πρότι ςιρα. Μ’αφτο 
μπορόμε ν’ αποφίγομε να γράπςομε τις παρενθέςις κατα τον πο- 
λαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι. 

Δεν γράφον: 72 — (8 * 3), αλα γράφον: 72 — 8 · 3 = 48. 

Στις περιπτόςις, πο μπορι να ςιμβι παρεκςίγιςι ςτι ςιρα τον 
πράκςεον τον διάφορον βαθμίδον, χριςιμοπιόνε τις παρενθέςις. Κε 
εδο, όπος κε όταν κάνον τις πράκςις τις ίδιας βαθμίδας, ςτις πα¬ 
ρενθέςις κλίνον τα εχςαγόμενα τον πράκςεον, πο έχον ιποδιχτι, 
όχι όμος εχτελεςτι τελιοτικα. — 
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§ 2. I ςιρα 
τον πρά¬ 
κςεον τον 
διάφορον 
βαθμίδον. 


2 Ιποδίκςτε κε βρέςτε: το άθριζμα τον γινόμενόν το αριθμό 5 
επι 6 κε επι 3 διερόμενο δια τις διαφοράς αφτον τον γινομένον:: 

(5·6 + 5·3):(5 · 6 — 5 · 3) = (30+ 15) :(30 — 15) = 45:15 = 3. 

I γραφι χορις παρενθέςις θα έδινε αλο λανθαζμένο εκςαγό¬ 
μενο: 

5 · 6 + 5 · 3 :5 · 6 — 5 · 3 = 30 + 18 — 15 = 48 — 15 — 33. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Το ςιμίο τις διέρεςις μπορι να αντικαταςταθι με τι. 
γραμι το κλάζματος. I γραμι αφτί αντιχαταςτένι επΐςις χε τις πα- 
ρενθέςις. 

3. Να οιερεθι: (15-}-25): 5. Αφτο μπορι να γραφι κι αλιό- 
τικα: 

(15 + 25): 5 = — -~^~ 25 = — = 8. 

5 5 

VI. ΔΙΕΡΕΤΟΤΙΤΑ ΤΟΝ ΑΡΙΘΜΟΝ. 

Αν ένας ακέρεος αριθμός διερί- 
τε δια άλυ χορις κατάλιπο, τότε ο 
πρότος αριθμός ονομάζετε πολαπλά- 
ςιο τυ δέφτερυ αριθμυ, ο δέφτερος 
αριθμός ονομάζετε διερέτις τυ πρό- 

τυ αριθμυ. 

Ο αριθμός 1424 ίνε πολαπλάςιο το αριθμό 4. Ο αριθμός 4 
ίνε διερέτις το αριθμό 1424. 

Σ ι μ ι ο ς ι. Οταν παρ7χατο Θα πύμε, πος ένας αριθμός διερίτε 
με κάπιον άλον αριθμό, τότε παντα 9α έχομε ιπόπςι τέλια διέρεςι, 
χορις κατάλιπο. 

Ας γράπςομε μια ςιρα ακέρεον αριθμόν: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7,, 8, 9, 10, 11, 12... Κςέρομε πος αφτί ι ςιρα τον αριθμόν 
ονομάζετε φ ι ς ι κ ι ςιρα αριθμρν. 

Ολι ι αριθμι τις φιςικις ςιρας διερόντε με τιν μονάδα. Διερό- 
ντε ακόμα κε με τον εαφτό-τος. ν 

Ολυς τυς αριθμυς τις φιςικις ςιρας μπορύμε να 
τύς διερέςυμε ακριβός δια τυ εαφτύ-τυς κε δια τις 
μονάδας. 


§ 1. Διερε- 
τότιτα τον 
αριθμόν. 
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Ανάμεςα ςτυς αριθμός τις φιςικις ςιρας ιπάρχυν τέτιι αριθμι, 
•ι οπίι εχτος απο τι μονάδα κε τον εαφτό-τυς, 'εχυν κε μερικβς άλυς 
διερέτες. Π. χ. ο αριθμός 15 διερίτε δια το 1, δια το 15, δια το 3, 
κε δια το 5' 15:1 = 15, 15 : 15 = 1, 15 :3 = 5, 15 : 5 = 3, 


§ 2. I ιδιό- 
τιτα τυ αθ- 
ρίζματος, 
ςτιν οπία 
ςτιρίζοντε 
τα ςιμπε- 
ράζματα 
τον γνορι- 
ζμάτον τις 
διερετότι- 
τας. 


αφτος ο ένας 
αριθμυ, τότε 


I τρόπι, με τος οπίυς μπορόμε να μάθομε, 
χορις να κάνομε τι διέρεςι, αν ένας αριθμός ίνε διε- 
ρέτις το άλο, ονομάζοντε γνορίζματα τις διερετό- 
τιτας. 

Το ςιμπέραζμα τον γνοριζμάτον τις διερε- 
τότιτας ςτιρίζετε ςτις ακόλοθες ιδιότιτες το 
αθρίζματος. 

I. Αν κάθε προςθετέος διερίτε 
ακριβός δια οπιυδίποτε αριθμυ, τό¬ 
τε κι όλο το άθριζμα διερίτε δια τυ 
ίδιυ αριθμυ. 

II. Αν όλι ι προςθετέι, εχτος ενός, 
διερύντε δια οπιυδίποτε αριθμυ, κε 
προςθετέος δεν διερίτε δια τυ ίδιυ 
κε όλο το άθριζμα δεν διερίτε δια 


τυ ίδιυ αριθμυ. 

1. 20 30 700 50 = 800. Στιν περίπτοςι αφτί όλι 

προςθετέι διερύντε δια το 10, κε το άθριζμα διερίτε δια το 10. 

2 . 20 30 -{- 700 -|— 49 = 799. Στιν περίπτοςι αφτί όλι ι 

προςθετέι, εχτος ενός, — το 49 — διερύντε δια το 10, κε το 
άθριζμα δεν διερίτε δια το 10· 


§3. Τα 
γνορίζμα¬ 
τα τις διε- 
ρετότιτας 
δια τυ 10, 
δια τυ 100, 
δια τυ 
1000 . 


Απ’ τος κανόνες τις διέρεςις δια τον αριθ¬ 
μόν 10, 100 κε 1000, πο τελιόνον ςε μιδε- 
νικα, φένετε πος ο αριθμός, πο διερίτε δια 10 
χορις κατάλιπο, πρέπι να έχι ςτο τέλος ένα 
τυλάχιςτο μιδενικο, επιδι ς’ αφτί τιν περίπτοςι 
αφτος θα αποτελίτε απο ολόκλιρες οεκάοες. 

I αριθμι 10, 50, 90, 100, 400, 1000, 
3500, διερύντε δια 10. 

I αριθμι 7, 23, 108, 51 916 δεν διε- 

ρύντε δια 10. 
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Δια τυ 10 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε 
μιδενικο. 

I αριθμι 200, 800, 15 000 διερύντε δια 100, ενο ι αριθμι 
270, 420, 1730 δεν διερύντε δια τυ 100. 

Δια τυ 100 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν ςε 
διο μιδενικα. 

Παρόμια μ’αφτο; 

Δια τυ 1000 διερύντε ι αριθμι, πυ τελιόνυν 
ςε τρία μιδενικα. 

Ο ρ ιζ μ ο ς. Ολι ι αριθμι, πυ ίνε 
πολαπλάςιι τυ 2 ονομάζοντε άρτιι 
αριθμι ίτε ζιγι. Ολι ι άλι αριθμι 
ονομάζοντε περιτι. 

Ο δέκα διερίτε κε δια το 2 κε δια το 5. 

10 : 2 = 5, 10:5 = 2. 

Οςτε, κάθε αριθμός, πο αποτελίτε απο δε¬ 
κάδες, πρέπι να διερίτε δια 2 κε δια 5. Κε 
επιδι ι αριθμι πυ αποτελύντε απο δεκάδες έχυν ςτο τέλος μιδε- 
νικο, ι παρυςία τυ μιδενικο ςτο τέλος το αριθμό, δίχνι, πος ο 
αριθμός διερίτε δια 2 κε δια 5. 

1) 470 : 2 = 235, 5800 : 5 = 1160. 

Αν ο αριθμός δεν τελιόνι ςε μιδενικο, τότε για να καταλάβυν 
αν διερίτε ο αριθμός δια 2 ίτε δια 5, τον χορίζυν ςε διο προς- 
θετέυς, απο τος οπίυς ο πρότος προςθετέος πρέπι να αποτελίτε απο 
δεκάδες διλ. να τελιόνι ςε μιδενικο κε να διερίτε δια 2 κε 
•'.α 5: 


§ 4. Τα 
γνορίζμα¬ 
τα τις διε- 
ρετότιτας 
δια 2 κε 
δια 5. 


2) 385: 5 = (380 — 5): 5 = 380 ;5 5 :5, το 385 διερίτε δια 5* 

3) 748 : 2 = (740 -- 8): 2 = 740: 2 8 : 2, το 748 διερίτε δια 2 

γ 4) 928:5 = (920 - - 8): 5 == 920 :5 8:5, το 928 δεν διερίτε δια 

5, γιατί ο δέφτερος προςθετέος 8 δεν διερίτε δια 5. 

5) 67 : 2 — (60 —7): 2 = 60 : 2 —7 : 2, το 67· δεν διερίτε δια 2.. 


I λιςι εκςαρτάτε απο το τελεφτεο πςιφίο το αριθμό. 

Ετςι βρίςκυμε τα γνορίζματα τις διεοετότιτας το αριθμό δια 
2 κε δια 5: 
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Αία 2 διερύντε ι αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε μιδε- 
νικο ίτε ςε άρτιο πςιφίο (2, 4, 6, 8). 

Δια 5 διερύντε ν αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε μιδε- 
νικο ίτε ςε 5. 

Ο 100 διερίτε δια 4 κε δια 25. Οςτε, 
κάθε αριθμός, π ο αποτελίτε απο εκατοντά¬ 
δες, χορις να έχι δεκάδες κε μονάδες κε γι’ 
αφτο τελιόνι ςε διο μιδενικα, πρέπι να διερίτε 
δια 4 κε δια 25. 

1) 100 : 4 = 25, 100 : 25 = 4, 6200 : 4 = 
= 1550, 1700:25 = 68. 

2) 3868 : 4 = (3800 + 68): 4 = 3800: 4 + 
-{- 68 : 4. Το 3868 διερίτε δια το 4. 

Χορίζοντας τον αριθμό 3868, όπος κάναμε ςτιν προιγύμενι 
παράγραφο, μπορύμε να τον παραςτένομε με δίο προςθετέος, απο 
τυς οπίυς ο ένας θα τελιόςι ςε διο μιδενικα κε γι’ αφτο θα διε- 
ρίτε δια 4 κε δια 25. Απ’ τιν τέλια διέρεςι το δέφτερο προςθετέο 
δια 4 κε δια 25 εκςαρτάτε κε ι διερετότιτα όλο το αριθμό δια 
4 κε 25. 

3) 875 : 25 = (800 + 75): 25 = 800 : 25 + 75 : 25· το 875 
διερίτε δια το 25. 

4) 917 : 4 = (900 + 17) : 4 = 900 : 4 4- 17 : 4, το 917 δεν διε- 
ρίτε δια 4, γιατί ο δέφτερος προςθετέος 17 δεν διερίτε δια το 4. 

δ) 1343:25 = {1300 + 43): 25= 1300:25 + 43:25· το 1343 
δεν διερίτε δια το 25. 

Τα γνορίζματα τις διερετότιτας δια το 4 κε δια το 25. 

Δια τυ 4 διερύντε ι αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε διο 
μιδενικα, καΰος κε ι αριΰμι, τον οπίον τα διο τε¬ 
λεφτέα πςιφία παραςτένυν αριΰμο, πυ διερίτε δια 
τυ 4. 

Δια τυ 25 διερύντε ι αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε 
διο μιδενικα, καΰος κε ι αριΰμι, τον οπίον τα βιο 
τελεφτέα πςιφία αποτελυν αριΰμο, πυ διερίτε δια 
τυ 25. Διλ. ι αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε 25, 50 ίτε 75. 


§5. Τα 
γνορίξμα- 
τα τις 
διερετότι- 
τας δια τυ 
4 κε δια 
τυ 25. 
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Κάθε αριθμός, πο τελιόνι ςε τρία μι- 
δενικα, αποτελίτε απο χιλιάδες. 

Μα το 1000 = 8 X 125, διερίτε διλ. δια 
το 8 κε δια το 125, γι’ αφτο κε το άθριζμα 
κάμποςον χιλιάδον διερίτε δια το 8 κε δια το 
125. Π.χ. 25000:8 = 3125. 

1) Μπορι να διερεθι το 45 328 δια το 8; 

Αν ανΛίςομε τον αριθμό αφτον ςε άθριζμα τον αριθμόν: 
45 000 -(-328, το 45 000 διερίτε δια το 8, το 328:8 = 41, γ ( ’ 
αφτο κε το 45 328 διερίτε δια το 8. 

2) 16 242 : 8, 16 242 = 16 000 + 242. Αλα ο δέφτερος 
προςθετέος 242 δεν διερίτε δια 8' γι’αφτο κε το 16 242 δεν διε- 
ριτε οια 8. 

Δια τυ 8 διερύντε ι αριΰμι, πυ τελιόνυν ςε 
τρία μιδενικα, καΰος κε ι αριΰμι τον οπίον τα 
τρία τελεφτέα πςιφία αποτελυν αριΰμο, πυ διερί- 
τε δια τυ 8. 


§ 6. Τα 
γνορίξμα- 
τα τις 
διερετότι- 
τας δια 
τυ 8. 


§ 7. Τα 
γνορίξμα- 
τα τις 
διερετότι- 
τας δια τυ 
9 κε τυ 3. 


1. I αριθμι 9,99,999, κ.ο.κ., πο ςχιμα- 
τίζοντε απο τον 9, διερύντε ακριβός δια το 9 
κε το 3. 

Τος αριθμός: 10,100, 1000, 10 000, 
μπορύμε να τος χορίςομε ςε προςθετέος κε 
έτςι θα έχομε τον ακόλυθο πίνακα: 


10= 9· 

100= 99- 

1000= 999- 
10000= 9999- 


Ο πίνακας αφτος δίχνι, πος ο αριθμός, πο παραςτένι τι μο¬ 
νάδα με μιδενικα ςτο τέλος, διερύμενος δια τυ 9 δίνι 
κατάλιπο 1. 

2. Ας μάθομε αν το 4332 διερίτε δια το 9. 

Αναλίοντας τον αριθμό 4332 ςτις ιδιέτερες μονάδες τον δια- 
φόρον τάκςεον θα έχομε: 


δ Ποποφ. Αρι6μιτιχ,ΐ ; 5-ις Ά8 6-'-ς τάχςις. 
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4332 — 1000- 
+ 100 - 
+ 10 - 
4 “ 2 


1000+1000 
• 100+ 100 
10+ 10 + 


•1000 + 


= 999-] 

μ 999+ 999+ 999 — 

+ 99- 

- 99+ 99 

-- 9- 

-9+9 


Αν παραςτίςομε κάθε μια χιλιάδα με 999 4“ 1, κάθε μια 
εκατοντάδα 99 4“ 1} κάθε δεκάδα 9 4“ 1 1 θα έχομε: 


•3 + 
-2 


Οςτε ι διερετότιτα το αριθμό αφτο δια το 9 κε δια το 3 εκςαρ- 
τάτε απο το αν διερίτε δια το 9 κε δια το 3 ο αριθμός, πο πα- 
ραςτένι το άθριζμα τον αριθμόν τον μονάδον όλον τον τάκςεον: 

4 + 3 + 3 + 2 = 12. Αφτος ο αριθμός 12 διερίτε δια το 3, γι’ 
αφτο κε όλος ο αριθμός διερίτε δια το 3. Ο αριθμός 12 δια το 
9 δεν διερίτε, γι’ αφτο κε ο 4332 δε διερίτε δια το 9. 

3. Να βρεθι, αν το 3510 διερίτε δια το 9 κε δια το 3. 

Ο αριθμός 3 5 + 1—9 διερίτε το δια 9 κε δια το 3, 

γι’ αφτο κε το 3510 διερίτε δια το 9 κε δια το 3. 

4; Δια τυ 3 διερύντε εκίνι ι αριθμι, τον οπίον 
το άθριζμα τον πςιφίον διερίτε δια τυ 3. 

Δια τυ 9 διερύντε εκίνι ι αριθμι, τον οπίον 
το άθριζμα τον πςιφίον διερίτε δια τυ 9. 

4 . Να βρεθι αν διερύντε δια 9 κε δια 3 ι αριθμι: 1) 14 382 
2) 2760, 3) 1345. 

1) 14 382 —το άθριζμα τον πςιφίον-το ίνε 18. Οςτε ο 

αριθμός 14 382 διερίτε δια 3 κε δια 9. I 

2 ) 2760 — το άθριζμα τον πςιφίον-το ίνε 15. Οςτε ο αριθ¬ 
μός 2760 δεν διερίτε δια το 9, διερίτε όμος δια το 3. 

3) 1345 — το άθριζμα τον πςιφίον-το ίνε 13. Οςτε ο 
αριθμός 1345 δεν διερίτε ότε δια 3 ότε κε δια το 9. 

Οταν καθορίςον τιν διερετότιτα δια το 3, μπορον τα πςιφία, 
πο διερύντε δια τρία να τα παραλίπςον απ’ το άθριζμα καθος κε 
τα αθρίζματα, πο διερύντε δια 3. 

Οταν καθορίζονε τι διερετότιτα δια το 9 παραλίπον τος 
αριθμός κε τα αθρίζματα, πο διερύντε δια το 9. 
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5* Ο αριθμός 865 417 διερίτε δια το 3; 

, ™ άθρ^μα: 8 + 6 + 5 + 4 + 1 + 7. Κατα τιν 

προςθεςι παραλιπομε το 6, γιατί ίνε γνοςτο πος διερίτε δια 3 
καθος κε τα αθρίζματα 8+1, χ6 4 + 5. Μένι μόνο το 7. Το 

7 δεν διερίτε δια 3, όςτε ο αριθμός 865 417 δεν διερίτε δια 
το 3. Γ 

•· , Ν “ 1+ “\ τ » «* ,™» 135 δια τ» 9. Βρίς*,- 

™ « 9^6 + 3 + 7 + 2 + 94 - 1+3 + 5. + 

θεςι παραλιπομε το 9 κε τα αθρίζματα 6 + 3 κ6 7 + 2. Μ| ν{ 
1 +3 + 5 = 9., Οςτε ο αριθμός διερίτε δια το 9. 

^Τος αριθμός τις φιςικις ςφας τος διερύμε 
ςε οι ο ομάδες: 1)ςε πρότοςίτε απλός 
αριθμός κε 2) ςε ςινθετός αριθ¬ 
μός, 

I προτι αριθμι διερύντε μονάχο: 
. , τι 2 μονάδας κε τυ εαφτύ-τυς. 

I ςινθετι αριθμι διερύντε όχι μονάχα δια τις 

μονάδάς κε τυ εαφτύ-τυς, αλα κε δια κάπιυ άλυ 
αριθμυ. 

Τα γνορίζματα τις διερετότιτας μας επιτρέπον να κςεχορ'ςο- 
με τος πρότος αριθμός απο τος αριθμός τις φιςικις ςιρας. 

Λ ς Λ ^ πς0 ^ δ πινακα Ι 1 ® αριθμός φιςικις ςφας α 4ο το 1 ός 
το 100. 

5»- :2 ’3 Λ 5 7ο 6 ’ 7 ’ 8 ' 9 ' 10 > Π > Ι2 ι 13, 14. 

15, 16, 17, 18,.., 95, 96, 97, 98, 99, 100. 

„ ζ 1 (ςυμε ^°\Τ αί ά Ρ τιος αρ^θμυς, αρχίζοντας απ’το 4. 
&τςι θα ζριςτι κάθε όεφτερος αριθμός. 

. ν Δς ζβίςομε τος αριθμός πο διερύντε δια 3, έκτος απο τον 
ιοιο αριθμό τον 3. Εδο εμις ζβίνομε κάθε τρίτο αριθμό απο η 
ςιρα τον φιςικον αριθμόν. Ετςι βαθμίδαν ζβίνομε όλος τος ςίνθε- 
τος αριθμός, πο διερύντε δια το 5, 7, 11 κε τον άλον πρότον αριθμόν 
πο εμιναν ςτον πίνακα άζβιςτι. Γ 1 

^ ^ Ιςτερα απο όλες τις διερεςις ι αριθμι, πο εμιναν πίςο, ίνε 
εκινι, πο ςχιματίζον τον πίνακα τον πρότον αριθμόν. Μένον πίςο 
μοναχα ι ακόλοθι αριθμι: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 
31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97. 


§ 8. Αριθμι 
πρότι κε 
ςίνθετι. 
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Τον πίνακα τον π ρ ό τ ο ν αριθμόν μ π ο ρ ο μ ε νο? 
τον ςινεχίςομε ό ς ο θέλομε. 

Κάθε ςίνθετο αριθμό μπορύμε να τον 
παραςτίςομε ος γινόμενο άλον αριθμόν, ίτε όπος 
λένε, να τον αναλίςομε ςε γινόμενο παραγόντον. 

1. Ας αναλίςομε τον αριθμό 36 ςε ίο** 

ραγοντες.ι ^ = 2 . 18 __ 3 . 12 = 4 · 9 =6* 

•6 — 2'·2·9==4·3·3 = 2·2·3·3. 

Τ ανάλιςι το αριθμό ςε παράγοντες, μπορε 
- να γίνι με διάφορος τρόπος. I τελεφτέα ανά~ 
χ [ςι (36 = 2 · 2 · 3 · 3) διακρίνετε απο τις άλες κατα τότο, ότε 

* κΓΓ°'5^ο 8 ;ίό;ΐμε",« ™ 

ος ί”όμε^0 ποότοτ αςοΰμον μονάχο με ενα 
Τβ 0 η 5 Μφ <« μνόμενο τρίτον ιτοτραγΐντον τος 
80 Λ ίί >) 30 = 2 * 3 · Β, 2) 42 = 2 · 3 ’ 7, 

Σ ι α ί ο ς ι. Σε κάβε γινόμβνο,ίνβ δινατο να μβταθβςομβ τος 
«αοάγοντες 1 7 .αράγοντες'ενός «ριθμο μόνον ι Ο» « 

μόνο Τ Θέςι, τότε θεορύμε ίδκς κε τις αναλίςις τα αριθμό αφτα. 

3. Ας αναλίςομε τον αριθμό 30 ςε πρότος παράγοντες. 

Αίςι. 30 = 2 · 5 · 3 = 5 · 3 · 2 == 2 · 3 * 5. 

Ολες αφτες ίνε διάφορες γραφές τις ίδιας ανάλιςις. Ο αριθμός 
80 τα μνομ^α μχο^ « 

ί,^ΙΠ.ν αρ,,ν 30 » δ,ο 2, » 3 «δ.» 5. Γ,’«Τ» 

τοί παράγοννκ 2, 3, 5, μπορύμ. να τος ονομαςυμ» “ 8 ,, Ρ*' 
_ ε . τ ρ 0 αριθμό 30. Μερικες φορές λενε «να αναλιθι ο αρ.θ- 

μ “ ςτος 4*»: διερέτες» «η. να χύνε: «να «*Α ο «ρ.9μ« 

ίτ “%"1:;Τν ίΤ «Χ'ε» αρ.»μ» χρδτος αχα 

μνίμκ, χρδτι φορά αναΧίονε τον αρ,θμο ςε χίναε τος χαραχοννεε. 


§9. Ανάλι¬ 
ςι τον 
αριθμόν 
ςε γινόμε¬ 
νο πρότον 
παραγό- 
ντον. 
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3ΐο λογαριάζοντε κατάλιλι, κε ίςτερα κάθε πάραγοντα αναλίον ςτος 
πρότος αριθμός. Π .χ. 90 = 9 · 10 = 3 - 3 · 2 · 5. 

5 . Ας αναλίςομε τον αριθμό 546 ςε πρότος παράγοντες. 

Τι διάτακςι τις πράκςις τιν κάνον έτςι: 


546 

273 

91 

13 

1 


2 

3 

7 

13 


546 = 2· 3-7-13. 


2764 

882 

441 

147 

49 

7 

! 


6 . Ας αναλίςομε ςε πρότος παράγοντες τος αριθμός 1764, 5600. 

10 · 10 = 2 2 · 5 2 . 


2 

2 

3 

31764 = 2 2 · 3 2 · 7\ 

7 

7 


5600 

56 

28 


100 = 
2 
2 

14 25600= 
7 7 
1 


= 2 2 ·5 2 ·2 3 ·7=2 δ ·5 !< 7. 


Οταν αναλίομε ςτος πρότος παράγοντες μεγάλος αριθμός, ακο- 
Αοθάμε οριζμένι ςιρα ςτο γράπςιμο: 

1. Πέρνομε τος ^παράγοντες απο τον πίνακα τον απλόν αριθ¬ 
μόν, εφαρμόζοντας τα γνορίζματα τις διερετότιτας. 

2. Τος παράγοντες τος γράφον ςίμφονα με τιν ανιόςα τι- 
μί-τος. 

3. Χριςιμοπιόμε κατα τι γραφι τον εκθέτι τις δίναμιςί 

4. Στος αριθμός, πο τελιόνον ςε μιδενικα ι ανάλιςι αρχίζι 
απο το 10, 100 κ.τ.λ., κι αφτο μας δίνι παράγοντες τόςες διά¬ 
δες κε πεντάδες, όςα μιδενικα έχομε ςτο τέλος το αριθμό. 

1· Κινος διερέτις κάμποςον αριθμόν ονομά¬ 
ζετε ο αριθμός, με τον οπίον διερόντε ακριβός 
όλι ι δομένι αριθμι. Διάφορι αριθμι μπορον να 
έχον κινος διερέτες, μπορον όμος κε να μιν έχον. 
Τι μονάδα ος διερέτι δεν τιν πέρνον ιπόπςι, 
επιδι κάθε αριθμός διερίτε δια τις μονάδας χορις να αφίνι 
κατάλιπο. 

I αριθμι 6 κε 10 έχον κινο διερέτι τον αριθμό 2· ι αριθμι 
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§ 10» Μέγι- 
ςτος κινος 
διερέτις. 












15 κε 24 έχον κινο διερέτι τον αριθμό 3 - ι αριθμι 180 χε 300 
έχον χινο διερέτι τον αριθμό 60 χε κάθε αριθμό, δια το οπίο 
διερίτε το 60. 

I αριθμι 5 χε 7· 25 χε 42 δεν έχον χινο διερέτι. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς. I αριθμι, πυ δεν έχυν κινυς διε- 
ρέτες εχτος τις μονάδας, ονομάζοντε πρότι προς 
αλίλυς (αμιβέα πρότι). 

Τέτιι ίνε ι αριθμι 5 χε 7, 25 χε 42 αν χε ο ένας ίτε ακόμι 
χε ι διο απο το ζεβγάρι τον αριθμόν, ίνε ςίνθετι. 

2. Ο αριθμός 20 θα ίνε κινος διερέτις τον αριθμόν 1000, 
2000, 2500, 3000. Αλα έκτος τον διερέτι 20, ι ίδιι αριθμι 
έχον χε άλος κινος διερέτες: 50, 100, 500. Ο μέγιςτος απ’ αφτος 
τος διερέτες ίνε το 500. 

Οριζμος. Μέγιςτος κινος διερέτις κάμποςον 
αριθμόν ονομάζετε ο μεγαλίτερος αριθμός, δια τυ 
οπίυ διερόντε όλι ι δομένι αριθμι. 

3. Αν θα πάρομε τος αριθμός 8 χε 15, τότε θα δόμε πος 
αφτί ι αριθμι έχον το; όιερέτες-τυς: ο αριθμός 8 έχι διερέτες: 
2, 4, 8. Ο αριθμός 15 έχι διερέτες: 3, 5, 15. 

Εχτος απ’ αφτο, όπος χςέρομε, ο κάθε αριθμός διερίτε δια 
τις μονάδας. I αριθμι 8 χε 15 αν χε ςίνθετι, ίνε όμος αριθμι 
πρότι προς αλίλος χε δεν έχον καθόλο κινος διερέτες, εχτος απο 
τι μονάδα. I μονάδα θα ίνε γι’ αφτος χε ο μέγιςτος χινος διερέτις. 

Διο αμιβέα πρότι αριθμι έχυν κινο διερέτι τι 
μονάδα. 

4. 1) Να βρεθι ο μέγιςτος κινος διερέτις τον αριθμόν 80, 
40, 96. 

Λίςι: Αναλίομε αφτος τος αριθμός ςε πρότος παράγοντες 
ίτε διερέτες, ςινκρίνομε τιν ανάλιςι χε διαλέγομε τος χινος 
παράγοντες. 

80 = 2 · 2 · 2 · 2 * 5 = 2 4 · 5 = 2 3 · 2 * 5 = 2® · 10, 

40 = 2·2·2·5 = 2 8 ·5 = 2 3 ·5 = 2®·5 
96 = 2 · 2 · 2- 2 · 2 · 3 = 2 8 · 2 2 · 3 = 2 3 ♦ 12. 

Το γινόμενο τον ιπογραμιζμένον κινον για όλος τος αριθμός 
διερετον δίνι τον μέγιςτο χινο διερέτι. 

I αριθμι 80, 40, 96 έχον μέγιςτο κινο διερέτι τον 2 3 = 
= 2 · 2 · 2 = 8 . 

70 


2) Να βρεθι ο μέγιςτος κινος διερέτις τον αριθμόν 1800. 
500 χε 700. 

Α ί ς ι. Στυς αριθμός αφτος ίνε έφχολο να βρόμε τον χινο 
διερέτι 100, χορις να τον αναλίςυμε ςε πρότος διερέτες. Θα έχομε: 

1800 = 2 · 3 · 3 · 100, 500 = 5 · 100, ! 700 = 7 · 100, 

Ο μέγιςτος χινος διερέτις τον αριθμόν 1800, 500 χε~700 
θα ίνε ο 100. 

5 . Ας πάρομε τος αριθμός 75 χε 25 · ι αριθμι αφτί έχον 
χινος διερέτες το 1, 5, 25. 

Ο μέγιςτος χινος διερέτις θα ίνε ο αριθμός 25. Ετςι λιπον, ο μικρό¬ 
τερος απο τος διο αφτος αριθμός ίνε μέγιςτος διερέτις τον διο αριθμόν. 

I. Αν ο μεγαλίτερος απο τυς διο δομένυς αριθ- 
μυς διερίτε δια τυ μικρότερυ, τότε αφτος ο μι¬ 
κρότερος ίνε ο μέγιςτος κινος διερέτις τον διο 
δομένον αριθμόν. 

Π. Αν ο μικρότερος αριθμός δεν θα ίνε ο μέ¬ 
γιςτος κινος διερέτις τον διο δομένον αριθμόν, 
τότε αναλίοντας τυς αριθμυς ςε πρότυς παράγο¬ 
ντες κε διαλέγοντας ς’όλυς τυς δομένυς αριθμυς 
όλυς τυς κινυς παράγοντες, βρίςκυμε το μέγιςτο 
κινο διερέτι ςαν γινόμενο αφτον τον παραγόντον. 

Οριζμος. 1. Ο αριθμός, ο οπίος 
διερίτε ακριβός δια τυ δομένυ αριθ- 
μυ, ονομάζετε πολαπλάςιο αφτυ τυ 
αριθμυ. 

2 . Στο ςχίμα 2 παριςτάνετε εφθία. Πάνο 
ςτιν εφθία μπορύμε να παραςτίςυμε αριθμός. 
Γι’ αφτο πρέπι να διαλέγομε τι μονάδα τις κλί¬ 
μακας. I μονάδα πάνο ςτιν εφθία αφτί αποδίδετε με 2 μμ μά¬ 
κρος. Κςεχορίζοντας απ’ το ςιμίο 0 τι μονάδα τις κλίμακας, ςιμιό- 
νομε το τέλος τις γραμις, πο έχι μάκρος 2 μμ, με τον αριθμό 1 . 
Το τέλος τις γραμις μάκρος 4 μμ ςιμιόνυμε με τον αριθμό 2.' 
Ετςι εκςακολοθύμε να ςιμιόνομε κε θα έχομε τα ςιμία με τος 
αριθμός 3, 4, 5, 6,, . . Μπορύμε πάνο ςτιν εφθία να ςιμιόςομε 
όλος τος αριθμός πο μας χριάζοντε. Τέτια εφθία ονομάζετε: α ρ ι θ- 
μιτικος άκςονας. 


§ 11. Ενια 
για το ελά- 
χιςτο πο- 
λαπλάςιο. 
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Μετακςι τον αριθμόν πάνο ςτον αριθμιτικο άκςονα ιπάρχον αριθ- 
μι πολαπλάςιι το 5. Αφτί ίνε: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35ι 
40,... 60,... 

Στον ίδιο άκςονα ιπάρχον ακόμα κε άλι αριθμι πολαπλάςιι το 
4: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40,... 60,... 

Τόρα ας διαλέκςομε απο τις διο αφτες ςιρες εκίνος τος αριθ¬ 
μός, πο να ίνε ςινάμα πολαπλάςιι το 5 κε το 4. Τέτιι αριθμι 
ίνε ο 20, 40, 60. 

Βρίςκομε τον μικρότερο απ’ αφτος. Αφτος θα ίνε ο αριθμός 20. 

Αφτος, λιπον ο 20 ίνε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν · 

4 κδ 5. 

Οριζμος. Ο μικρότερος απ' όλυς τυς αριθ- 
μυς, ο οπίος διερίτε χορις κατάλιπο με όλυς τυς δο- 
μένυς αριθμυς, ονομάζετε ελάχιςτο πολαπλάςιο τον 
αριθμόν. ^ 

Το ελάχιςτο πολαπλάςιο μπορόμε να το βρόμε κε έτςι: 

3. Βρίςκομε το ελάχιςτο πολαπλάςιο το 4 κε 6. Αφτο πρέπι 
να διερίτε δια 4 κε 6. Ο αριθμός 4 έχι παράγοντες 2 · 2. Ο 
αριθμός 6 έχι παράγοντες 2 κε 3. Οςτε κε ο αριθμός, το πολα- 
πλάςιο το 4 κε 6, πρέπι να περιέχι παράγοντες διο φορές τον 
2 κε μια φορά τον 3. Το ελάχιςτο πολαπλάςιο, όπος φένετε, θα 
περιέχι μονάχα τος παράγοντες 2·2'3, πο ιςοδιναμι με 12. 


0 4 8 ·2 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 

♦ 4 4 44 ♦4 4 1 4 4 4 4 


4 

δ 


4 

10 


4 

15 


4 

20 


ί 

25 


4 

30 


4 

35 


4 

40 


4 

45 


4 

50 


4 

55 


4 

60 


Ικ. 2. 


§ 12. Τρις 
περιπτόςις 
τις έβρε- 
ςις τυ 
ελάχιςτυ 
πολαπλά- 
ςιυ. 


Μπορόμε να ςιναντίςυμε τρις περιπτόςις 
τις έβρεςις το ελάχιςτυ πολαπλάςιο κάμποςον 
αριθμόν. 

I. Ο ένας απο τυς αριθμυς διε- 
ρίτε δι’όλον τον άλον. 

1. Πέρνομε τος αριθμός 6, 5, 30. Να βρε- 
θι το ελάχιςτο πολαπλάςιο. 

Λ ί ς ι. Το ελάχιςτο πολαπλάςιό-τος ίνε ο 
30, γιατί ο 30 διερίτε δια 6, δια 5 κε δια 30. 
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Σ ι μ ί ο ς ι. Οταν θέλομε να βρόμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο, πάν¬ 
τοτε πρέπι να δοκιμάςομε, αν ο μεγαλίτερος απο τος δομένος αριθμός 
διερίτε δι’ ολον τον άλον. Αν ο μεγαλίτερος αριθμός διερίτε δι’ όλον, 
τον άλον, τότε αφτος θα ίνε το ελάχιςτο πολαπλάςιο όλον τον δομέ- 
νον αριθμόν. 

II. Ολί* ι δομένι αριθμι δεν έχυν κινυς παρά¬ 
γοντες. 

2. Το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν 2, 3 κε 5 ιςυτε: 

2 · 3 · 5 = 30. 

3. Να βρεθι το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν 3,25,14. 
Αναλίυμε, τος αριθμός ςε πρότος παράγοντες: 3 = 3, 25 = 

= 5*5, 14 = 2’7. Βλέπομε πος ι δομένι αριθμι δεν έχον πρότος 
κινυς διερέτες, αν κε αναλίοντε ςε απλός διερέτες (παράγοντες). 
Φένετε λιπον, πος το ελάχιςτο πολαπλάςιό-τος θα ίνε τέτιος αριθ¬ 
μός, ο οπίος διερίτε δια όλον τον πρότον παραγόντον αφτον τον 
αριθμόν. Τέτιος αριθμός ίνε το γινόμενο όλον τον δομένον αριθμόν: 

3 · 25* 14 = 1050. 

III. Γενίκΐ περίπτοςι. 4. Να βρεθι το ελάχιςτο πολα- 
πλάςιο τον αριθμόν 40, 90, 75. 

Λ ί ς ι. Αναλίομε τος αριθμός αφτος ςε πρότος παράγοντες: 

40 = 2 · 2 · 2 · 5 = 2 3 · 5, 90 = 2 · 3 * 3 · 5 — 2 · 3 2 * 5, 

75 = 3 · 5 * 5 = 3 · 5 2 . 

Για να βρόμε τόρα το ελάχιςτο πολαπλάςιο, γράφομε όλος τος 
παράγοντες το ενός αριθμό (καλίτερα το μεγαλίτερο) 2 · 3 · 3 · 5, 
έπιτα τος ςιμπλιρόνυμε γράφοντας τος παράγοντες το δέφτερο 
αριθμό (40), ι οπίι δεν ιπάρχον ςτον πρότο διλ. 2*2 κε τελε- 
φτέα ςτο γινόμενο αφτο γράφομε τος παράγοντες το τρίτο αριθμό 
(75), ι οπίι δεν ιπάρχον ςτο γινόμενο αφτο, διλ. 5. 

Το γινόμενο 2·3·3’5·2·2*5 = 2 3 '3 2 ·5 2 — ]800 ίνε 
το πολαπλάςιο τον τριον αριθμόν, γιατί αφτο περιέχι όλος τος 
παράγοντες (διερέτες) όλον τον δομένον αριθμόν. Ο 1800 ίνε το 
ελάχιςτο πολαπλάςιο, γιατί αν παραλίπςομε έςτο κε έναν παράγο¬ 
ντα, τότε το εβριςκόμενο δεν θα ίνε πολαπλάςιο, κε δεν θα διε- 
ρεθι έςτο κε με έναν απο τος δομένος αριθμός. 

Σ ι μ. ί ο ς ι . Το ελάχιςτο πολαπλάςιο δίο ίτε περιςότερον αριθ¬ 
μόν πρέπι να περιέχι όλος τος παράγοντες (διερέτες) αφτον τον αριθ¬ 
μόν ςτιν ανότερι δίναμι. 
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Για να βρύμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο ςτιν τελεφτέα περίπτο- 
ςι, δεν ίνε ανάνκι κάθε φορά να πολαπλαςιάςομε «λος τος παρά¬ 
γοντες, πυ ίβραμε. Αρκι μονάχα να πάρομε τον μεγαλίτερο απο 
τος αριθμός το προβλίματος αφτο κε να τον ςιμπλιρόςυμε με τος 
παράγοντες, πο περιέχοντε ςτο ελάχιςτο πολαπλάςιο αλα δεν μπέ- 
νυν ς’ αφτον τον αριθμό. 

5. Να βρεθι το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν 360, 600, 
720. 

Λίςι. 360 == 2 3 · 3 2 * 5, 600 = 2 8 · 3 · 5 2 , 720 = 2 4 ·3 2 ·5. 

Το ελάχιςτο πολαπλάςιο θάνε: 2 4 · 3 2 · 5 2 — 720 · 5 = 3600, 
Για να βρύμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο, πίραμε τον μεγαλίτερο 
αριθμό 2 4 · 3 2 · 5 κε τον πολαπλαςιάςαμε επι 5, γιατί ο πολαπλα- 
ςιαςτις 5 ςτον μεγαλίτερο αριθμό τυ παραδίγματός-μας έχι μπι 
ςτιν πρότι δίναμι, κε ςτο πδλαπλάςιο πρέπι να μπι ςτι δέφτερι δί- 
ναμι. Αλιότικα δεν θα διερεθι δια το αριθμό 600. Γι’ αφτο βρίζα¬ 
με το πολαπλάςιο, πολαπλαςιάζοντας τον μεγαλίτερο αριθμό 720 
με αφτον τον πολαπλαςιαςτι 5, πο δεν έφτανε. 

I ιδιότιτες το ελάχιςτο πολαπλάςιο, με τις 
οπίες γνοριςτίκαμε πια μας επιτρέπον να τονί¬ 
ζομε τιν ακόλοθι ιδιότιτα τις διέρεςις: 

Αν ο αριθμός διερίτε δια κά- 
μποςον αμιβέα πρότον αριθμόν, τό¬ 
τε διερίτε κε με οπιοδίποτε γινόμε¬ 
νο, πυ βρίςκετε απο τιν ένοςι 
αφτον τον παραγόντον ςε ομάδες. 
Αφτί ι ίδια ιδιότιτα μας επιτρέπι να μά¬ 
θομε, αν διερίτε ο διερετέος δια ςίνθετο αριθμό, τον οπίον μπορόμε 
να αναλίςομε ςτος 2, 4, 8, 3, 9, 5 ζε ςτος αριθμός, πο ίνε πολα- 
πλάςιά-τος, διλ. ςε τέτιος αριθμός, ςτος οπίος εμις εφαρμόζομε τα 
προιγόμενα κε γνοςτα γνορίζματα τις διερετότιτας. 

1· Ας βρύμε, αν διερύντε δια το 36 ι αριθμι 120, 180, 
240, 360. 

Α ί ς ι . Αναλίομε τον αριθμό 36 ςε διο αμιβέα πρότος πα¬ 
ράγοντες. 

36 = 4 · 9. 


§ 13. Τα 
γνορίξμα- 
τα τις 
διερετό- 
τιτας δια 
ςίνθετυ 
αριθμυ. 
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Σίμφονα με τα γνορίζματα τις διερετότιτας, βρίςκομε πος δια 
το 4 διερύντε όλι ι δομένι αριθμι: 120, 180, 240, κε 360. Αλα 
δια το 9 διερόντε μονάχα ο 180 κε ο 360. Αφτο ςιμένι πος μο¬ 
νάχα το 180 κε 360 διερόντε ταφτόχρονα κε δια το 4 κε δια 
το 9, διλ. διερόντε δια (4 · 9) == 36. 

Σ ι μ ί ο ς ι . Για τον καθοριζμο τις διερετότιτας πρέπι να ανα- 

λίςομε το διερέτι ςε τέτιος παράγοντες, πο να ίνε αμιβέα πρότι. 

2. Διερόντε άραγε ι αριθμι 30, 40, 60, 80 δια 12; 

Α ϊ ς ι. Αναλίομε τον αριθμό 12 ςε διο αμιβέα πρότος παρά¬ 
γοντες: 12 = 3* 4. Μονάχα ένας αριθμός το παραδίγματος διερίτε 
κε δια το 3 κε δια 4. Αφτος ίνε ο αριθμός 60. I αριθμι 40 κε 
80 διερόντε δια 4, αλα δεν διερόντε δια 3, ο αριθμός 30 δεν διερίτε 
δια 4. Θα ίτανε λάθος, αν αναλίαμε τον αριθμό 12 αλιότικα. Π.χ: 
ι ανάλιςι 12 — 2 * 6 δεν μας δίνι ςοςτι απάντιςι (2 κε 6 δεν ίνε 
αμιβέα πρότι αριθμι), επιδι, αν κε δια 6 κε 2 διερόντε ι αριθμι 
30 κε 60, αλα το 30 δεν διερίτε δια 12. 

3. Ας ιποδίκςομε τα γνορίζματα τις διερότιτας δια μερικόν ςίν- 
θετον αριθμόν, πο ςιχνα ςιναντύντε: 

Δια 6 διερύντε ι αριθμι, πυ διερύντε 6ια 2 κε 3. 

Δια 12 διερύντε ι αριθμι, πυ διερύντε δια 3 κε 4. 

Δια 15 διερύντε ι αριθμι, πυ διερόντε δια 3 κε 5. 

Δια 18 διερύντε ι αριθμι, πυ διερύντε δια 2 κε 9. 

VII. ΓΕΝΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΙΤΕΣ ΤΟΝ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 

Για τιν καταμέτριςι το μάκρος μεταχιριζό- 
μαςτε τι «μονάδα το μάκρος». Ας τιν ονομά- 
ςομε απλός μονάδα. Κατα τιν καταμέτριςι το 
μάκρος μ’ αφτί τι μονάδα μπορόμε να ςιναντί- 
ςομε τέτια περίπτοςι, όςτε ι μονάδα να χορέςι 
ςτο μάκρος κάμποςες φορές κε ακόμα να μένι 
ένα κομάτι μικρότερο απο τι μονάδα το μάκρος, 
Ετςι το μάκρος, πο μετρίςαμε, δεν μπορύ- 
με να το παραςτίςομε με ακέρεο αριθμό κε γι'αφτο ίνε ανάνκι να 
ιςάγομε νέος αριθμός — κλαζματικος. 

Ας ιποθέςομε, πος έχομε να μιράςομε ένα κομάτι ςκινιυ εκςί- 
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§ 1: Τα μέ- 
ρι τις μο¬ 
νάδας. 
Κλαζματικι 
αριθμι. 




ςο ςε τρία άτομα. Κόβομε το ςκινι ςε τρία ίςα μέρι. Απο το 
μ ί ρ α ζ μ α αφτο θάχυμε το ένα τρίτο όλο το ςκινιυ. Για να 
μιράςυμε εκςίςυ 1 χγ ζάχαρι ςκόνις ςε τέςερα μερίδια πρέπι να 
διερέςυμε τι ζάχαρι ςε 4 ίςα μέρι. Κάθε μέρος θα αποτελέςι τα 
ένα τέταρτο μέρος όλις τις ζάχαρις πο έχομε. 

Κάθε ακέρεο αριθμό κε τι μονάδα μπορύμε να τα παρςτίςυ- 
με ςαν ένα κομάτι εφθίας. Στο ςχ. 3 πίραμε μια εφθία, πο πα- 
ραδεχτίκαμε για μονάδα. Δίπλα ς’ αφτί κε κάτο, πίραμε εφθίες, 
πο ςχιματίςτικαν απο τι διέρεςι τις μονάδας ςε διο, τρία, τέςερα 
κε πέντε ίςα μέρι. Αφτα τα μέρι ονομάζοντε: ένα δέφτερο τις μο¬ 
νάδας, ίτε μιςο, ένα τρίτο τις μονάδας, ένα τέταρτο, ένα πέμτο τις 
μονάδας. Για τιν παράςταςι αφτον τον αριθμόν ιςάγον νέος αριθ¬ 
μός — κλαζματικος αριθμός, διότι ι ακέρει αριθμέ χριςιμέ- 
βυν μονάχα για τιν παράςταςι ακέρεον μονάδον κε δεν πάνε για 
τιν παράςταςι τον μερον τις μονάδας. 



Ικ. 3. 


Τος κλαζματικος αριθμός, πο ίβρανε τος παρςτένον ός εκςις: 
Το ένα δέφτερο: το ένα τρίτο: το ένα τέταρτο: —’ το ένα 

πέμτο: ~~ κ.τ.λ. 

Ο 

Τα ίςα μέρι, ςτα οπία έχι διερεθι ι μονάδα, κάποτε τα ονο- 
μάζον μερίδια τις μονάδας. 

Τα μερίδια αφτα τις μονάδας παραςτένοντε με διο αριθμός, πο 
χορίζοντε με μια οριζόντια γραμι. Ο αριθμός, πο βρίςκετε κάτο 
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απ’ τι γραμι, δίχνι πάντοτε ςε πόςα ίςα μέρι έχι διερεθι ι μονά¬ 
δα, κε πάνο ςτι γραμι ςτέκετε ι μονάδα. Τον αριθμό, πο αποτε- 
λίτε απο κάμποςα ίςα μέρι τις μονάδας, τον ονομάζυν επίςις κλα- 
ζματικο αριθμό. Π.χ. όταν μιράζομε 1 χγ ζάχαρι (ςκόνι) ςε τέ¬ 
ςερα ίςα μέρι κε πέρνομε τρία τέτια μέρι, πάι να πι πέρνομε τα 
τρία τέταρτα το όλο ποςο τις ζάχαρις, τα τρία τέταρτα το χιλιό- 
γραμο τις ζάχαρις ίνε τα τρία τέταρτα τις μονάδας. Ο αριθμός 

αφτος γράφετε έτςι: — ’ (τρία τέταρτα). 

Οπός φένετε απο τι γραφι, το πςιφίο πάνο απ’ τι γραμι δίχνι. 
τον αριθμό τον μερον, πυ πίραμε. Το πςιφίο, πο ίνε κάνο απ’ τε 
γραμι, δίχνι ςε πόςα ίςα μέρι έχι διερεθι ι μονάδα. 

Αλα τον ίδιο αριθμό τρία τέταρτα μπορύμε να τον βρύμε κε 
διαφορετικά. Πέρνομε ςπάνκο, ίτε ένα κομάτι ςκινι. Κόβομε απ* 
αφτο ένα μέτρο κε ίςτερα κςανα τρία μέτρα. Το μεγαλίτερο κομά¬ 
τι το ςκινιυ το διερυμε ςε τέςερα μέρι. Διερυμε τα τρία μέτρα ςε 
τέςερα μέρι. Το κομάτι, πυ βρίςκυμε, θάχι μάκρος 75 ςαντίμετρα. 
Τόρα πέρνομε το μικρότερο κομάτι, πο έχι μάκρος ένα μέτρο κε 
διερόντας-το ςε 4 μέρι, πέρνομε τρία τέτια μέρι. Καθένα απ’ 
αφτα θάνε 25 ςμ· Τα τρία μέρι έχυν μάκρος 75 ςμ. Το κα- 

3 

μάτι, πυ έχι τέτιο μάκρος, θοι αποτελέςι τα 4 τυ μέτρυ. 

3 

Μιράζοντας τα 3 μέτρα ςε 4 μέρι κε πέρνοντας τα ~ απ’ 
τδ'να μέτρο, θάχυμε όμια εκςαγόμενα. Μπορύμε να γράπςυμε 
3:4 = —· Το εκςαγόμενό-μας ίνε κλαζματικος αρίθμος. Ο κλαζμα- 

τικος αφτος αριθμός — θάνε εκςαγόμενο τις διέρεςις το ακέρεο* 

αριθμό 3 δια τυ ακέρεο αριθμό 4 (ικ. 4). Στι γραφι *αφτι το 4 
δίχνι, ςε πόςα ίςια μερίδια μιράςτικε ι μονάδα. Το 3 δίχνι πόςα 
τέτια μερίδια πάρθικαν. 

3 μέτρα 


ρίτρο 

Η£*ρο 


1 

Ά 

(Ι 


11 

■ III 1 

Ρ 

τι- 

[ΒΗ 




,1 

Ηΐίρο 
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3 

Κατ’αφτον τον τρόπο μπορόμε να βρόμε τα — χγ πςιλις ζά- 
χαρις, διερόντας τα 3 χγ τις ζάχαρις ςε τέςερα μέρι. 

Διερόμε πρότα ένα χιλιόγραμο ςε τέςερα μέρι, βρίςκομε χγ. 
Κατόπιν διερόμε το δέφτερο κε τρίτο χιλιόγραμο κε κάθε φορά 
πέρνομε {χΥ' 0ς αποτέλεζμα τις διέρεςις αφτις, πο χάναμε τρις 

φορές, θάχομε τρις φορές απο χιλιόγραμο. Το όλο θάχομε τέ- 

3 

ςερα μέρι προς — χγ το καθένα. 

Προτο να γνοριςτόμε με τος κλαζματικος αριθμός, δεν μπο- 
ρόςαμε να κάνομε οπιαδίποτε διέρεςι* μπορύςαμε να διερέςομε μο¬ 
νάχα μεγαλίτερο αριθμό δια μικροτέρο. Πραγματικά, ακέρεο πιλίκο 
μπορόμε να βρόμε μονάχα τότε, όταν διερέςομε μεγαλίτερο αριθ¬ 
μό δια μικρότερο, ίτε όταν διερέςομε ίςυς αριθμός. Μα όταν 
ιςάχθικαν ι κλαζματικι αριθμι, έγινε δινατι κάθε διέρεςι, ακόμα κε 
διέρεςι μικρότερο αριθμό δια μεγαλίτερο. Το εκςαγόμενο τις διέρε- 
ςις θανε κλαζματικος αριθμός. Ετςι ο κλαζματικος αριθμός ίνε εκςα¬ 
γόμενο τις διέρεςις διο ακέρεον αριθμόν. Γι’ αφτο τος κλαζματικος 
αριθμός τος ςιμιόνον με δίο πςιφία, ανάμεςα ςτα οπία φέρον ορι¬ 
ζόντια γραμι — ςιμίο διέρεςις. 

Ο αριθμός, πο βρίςκετε πάνο απ’ τι γραμι, ονομάζετε α ρ ι θ-' 
μ ι τ ι ς το κλάζματος· ο αριθμός, πο βρίςκετε κάτο απ’ τι γραμι, ι 
•ονομάζετε παρονομαςτις το κλάζματος. 

Οριζμι. ϊ. Παρονομαςτις κλαζματικυ αριθμυ 
ονομάζετε ο ακέρεος αριθμός, πυ δίχνι ςε πόςα ίςα 
μέρι έχι διερεθι ι μονάδα. 

II. Αριθμιτις κλαζματικυ αριθμυ ονομάζετε ο 
ακέρεος αριθμός, πυ δίχνι πόςα μέρι τις μονάδας 
περιέχι το κλάζμα. 

Τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι τος χορίζον με γραμι. Κατα 
τιν απανκελία πρότα απανχέλον τον αριθμιτι, έπιτα τον παρονο- 
μαςτι το κλάζματος. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τον κλαζμχτιχο αριθμό ςίντομα τον λένε „χλάζμα* 

Επιδι το κλάζμα ίνε εκςαγόμενο τις διέρεςις, μπορόμε να ονο¬ 
μάζομε αφτο κε τα ςιςτατικα μέρι-το με διο τρόπος: 
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1) πιλίκο 


4_ διβρβτέος 
5 διερέτις, 


2) κλάζμα: 


αριθμιτις 
5 παρονομαςτις. 


1. I μια μπριγάδα το κολχοζιο έςπιρε 7 δ 
εχτάρια. I άλι μπριγάδα έςπιρε 150 εχτάρια. 
Πρέπι να ςινκρίνομε, πιά μπριγάδα έκανε πε- 
ριςότερι δόλια κε κατα πόςες φορές. 

Λ ί ς ι. Το πρόβλιμα αφτο λίνετε με τι 
διέρεςι. 

150: 75 = -^ = 2. I δέφτερι μπριγάδα έκανε 2 φορές περι- 
ςότερι δόλια. 

Ορίζμος. Το αποτέλεζμα τις ςίνκριςις διο 
αριθμόν μέςον τις διέρεςις ονομάζετε λόγος διο 
αριθμόν. 

Ο διερετέος ονομάζετε ιγόμενος όρος το λόγο, ο διερέτις επό¬ 
μενος όρος το λόγο. 

Στο πρόβλιμα αφτο ο λόγος θα ίνε — 2. Ιγόμενος όρος 

ίνε το 150, επόμενος όρος ίνε το 75. 

2, Ενα κολχόζι έχι 851 εχτ. καλιεργίςιμις γις. Σίμφονα με 
το πλάνο 320 εχτ. θα καλιεργίςον ι μπριγάδες, πο έχον ςτι διά- 
θεςί-τος μιχανες με άλογα κε το ιπόλιπο θα καλιεργιθι με τρά- 
χτορα. Πόςο μέρος όλις τις εργαςίας θα κάνον ι πρότες μπριγάδες; 

Εδο πρέπι να ςινκρίνομε μέςον τις διέρεςις τιν εργαςία τον 
μπριγάδον, πο εργάζοντε με άλογα, με κίνι τιν εργαςία, τιν οπία 
πρέπι να κάνονε ς’ όλο το κολχόζι: 


§ 2. Το 
κλάζμα ίνε 
λόγος δίο 
αριθμόν. 


320:851=—· 

851 


Στο' παράδιγμα αφτο τον λόγο δεν μπορόμε να τον παραςτίςο- 
με με ακέρεο αριθμό κε γι’ αφτο βρίςκυμε κλαζματικο αριθμό: 

—’ πο δίχνι, πόςο μέρος όλις τις εργαςίας θα κάνον ι μπριγάδες, 

οΟΐ 

πο εργάζοντε με άλογα. 

Το κλάζμα αφτο μπορόμε να το ονομάςομε λόγο, αλα μπο- 
ρύμε να το ονομάςομε κε πιλίκο, πο έχι προκίπςι απ’ τι διέρεςι. 

320 

Ενας κε ο αφτος αριθμός -- θα έχι τις ακόλοθες ονομαςίες: 
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1) πιλίκο: 


320 διερετέος 
851 διερέτις 


2) λόγος: 


320 ιγόμενος όρος το λόγο 
851. επόμενος όρος το λόγο 


3) κλάζμα: 


320 αριΒμιτις 
851 παρονομαςτις. 


Τα ςιμία <ζ κε ]> χριςιμέβυν για να παραςτίςυν, πος ένας 
αριθμός ίνε μεγαλίτερος ίτε μικρότερος απο έναν άλον. 



διαβάζετε έτςι: το ένα δέφτερο ίνε μικρότερο τις μονάδας. 

1 >- 

3 


διαβάζετε ετςι: ι μονάδα ίνε μεγαλίτερι^τυ ενός τρίτο. 

Το ςιμίο <ζ έχι ςτραμένι τιν εχμι προς το μικρότερο αριθμό. 

1· Πάνο ςτο ςχίμα 3 (ςελ. 76) ι μονάδα 
κε τα μέρι-τις έχον παραςτιθι ςαν τμίματα 
εφθίας. Κάθε μέρος ίνε μικρότερο τις μονάδας. 
Μπορύμε λιπον να γράπςομε: 

}<>' Τ<'- 7<’· ?<>· 

Τα κλάζματα, πυ παραςτένυν ένα οταοοί- 
ποτε μέρος το αχέρεο, ίνε μικρότερα τις μονάδας. 

Επίςις θα ίνε μικρότερι τις μονάδας κε τέτιι αριθμι: 


§ 3. Κλάξ- 
ματα κίρια 
κε καταχρι- 
ςτικα. Μι- 
χτος αριθ¬ 
μός. 




Το κλάζμα (αν παραςτένι κάμποςα μέρι τις μονάδας) θα ίνε 
μικρότερο τις μονάδας ςτιν περίπτοςι εκίνι, όταν ο αριθμός τον 
μερον, πο πίραμε, ίνε μικρότερος το αριθμό, πυ δίχνι ςε πόζα 
ίςα μέρι έχι διερεθι ι μονάδα. 

Τα κλάζματα, πο ίνε μικρότερα τις μονάδας, ονομάζοντε κ ί- 
ρ ι α κλάζματα. Στα κίρια κλάζματα ο αριθμιτις ίνε πάντοτε 
μικρότερος το παρονομαςτι. 
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2. Σινκρίνοντας τα μέρι τις μονάδας κε τιν ακέρεα μονάδα 
(ςχιμ. 3) μπορόμε επίςις να πόμε, πος 

1 =1 = 1 = 1 =!· 

. 2 3 4 5 

Το κλάζμα ιςότε με τιν μονάδα ςε κίνιν τιν περίπτοςι, όταν 
ο αριθμός τον μερον, πο πίραμε, κε ο αριθμός τον μερον, ςτα 
οπία έχι διερεθι ι μονάδα, ίνε ίςα. Σ’ αφτί τιν περίπτοςι ο αριθ- 
μιτις το κλάζματος πάντοτε ιςότε με τον παρονομαςτι. Τέτιο κλά¬ 
ζμα ονομάζετε καταχρίςτικο κλάζμα. 

3. Μένι να εκςετάςομε τιν περίπτοςι, όταν ο αριθμός τον 
μερον, πο πίραμε, θα ίνε μεγαλίτερος το αριθμό τον μερον, ςτα 
οπία έχι διερεθι ι μονάδα. 


7>1, £>*’ Τ> 1 · 
5 ο ο 


Ολι αφτί ι αριθμι ίνε μεγαλίτερι τις μονάδας. Επιδι όμος 
αφτί αποτελύντε απο μέρι τις μονάδας, γι’ αφτο κε θα ίνε κλα- 
ζματικι αριθμι. Αφτος επίςις τυς ονομάζυν κλάζματα κ α τ α¬ 
χ ρ ι ς τ ι κ α. Στα χαταχριςτικα κλάζματα αφτο το ίδυς ο αριθμι- 
τις ίνε μεγαλίτερος τυ παρονομαςτι. 

* Ο ρ ι ζ μ ο ς. Κίριο ονομάζετε το κλάζμα, όταν 
ίνε μικρότερο τις μονάδας· Καταχρίςτικο ονομάζε¬ 
τε το κλάζμα, όταν ιςύτε με τι μονάδα, ίτε ίνε με- 
γαλίτερο τις μονάδας. 

Βλέπομε, πος αν το κλάζμα ίνε: 

1) μικρότερο τις μονάδας, τότε ο αριθμιτίς-το ίνε μικρότερος, 
τυ παρονομαςτι, 

2) μεγαλίτερο τις μονάδας, τότε ο αριθμιτίς-τυ ίνε μεγαλίτε¬ 
ρος το παρονομαςτι, 

3) ίςο με τι μονάδα, τότε ο αριθμιτίς-τυ ιςότε με τον παρονομαςτι. 


Μετακςι τον 


κλαζμάτον: 


8 42 

·> — ·> —·) 

11 15 


26 5 36 

—ο — ^ —*> 
10 13 30 


17 

17 


χαταχριςτικα ίνε: 


42 
—*) 
15 


26 

36 

17 

— 


— ϊ 

10 

30 

17 


κίρια ίνε: 


3 

—·> 
5 


£. 

11 13 


6 Ποποφ. Αρ.θμιτιχι, 5-\ς 6-ι? τάν.ςις. 


( . 
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4. Ιπάρχι α/.όμι κε ένα άλο ίδος αριθμυ. Ο αριθμός άρτος 
αποτελίτε απο ακέρεο κε απο κλαζματικο. Τέτιος αρ-θμος ονομά¬ 
ζετε μ! χ τ ο ; αριθμός. Το κλαζματικο μέρος το μι/το αριθμό ςι- 
νίθος έχι μορφι κίριυ κλάζματος. * 

Τος μιχτυς αριθμός τυς γράφυν ςιντομεβμενα: 


1 + 


1-1 3 + 


3—·· 8 4- — 


8 


3 


Κατα τι γραφι. το ςιμίο τις τυρόςθεςις παραλίπετε. 

15 3 

I αριθμι: 1 3-ι 8 - ίνε μιχτι αριθμι. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς. Ο αριθμός, πυ πα- 
ραςτένι άθριζμα ακέρευ κεκλαζμα- 
τικυ αριθμυ, ονομάζετε μιχτος. 

1· Οταν διερύμε τιν εφθία, πυ παραδεχτή¬ 
καμε ος μονάδα, ςε 2, 4 κε 8 ίςα μέρι, μπο- 
ρύμε να γράπςυμε, πος κάθε μέρος ιςύτε με 

—? -ο —* Απο τι μονάδά δέρνομε δ(ο~ δε- 


§ 4. Τροπι 
ακέρευ κε 
μιχτυ αριθ- 
μυ ςε κα- 
ταχριςτικο 
κλάζμα. 


φτερά, τέςερα τέταρτα κε οχτο όγδοα: 


1 = -- 

9 


Ινε έφκολο να βρύμε, πόςα δέφτερα, τέταρτα, όγδοα μερίδια 
περιέ/υν δίο μονάδες, τρις μονάοες...: 


2 = 


16 


3 = 


2 


12 

4 


24 . 

8 


Ολα αφτα τα κλάζματα θα ίνε καταχριςτικα κλάζματα. 

2. Να τραπυν ςε δέκατα πέμτα κε ικοςτα ι ακέρει αριθμι: 

5 , 10 , 8 . 

„ , ,75 100 ιη 

1 ς ι · 15 20 15 20 

3. Με τον ίδιο τρόπο παραςτένυν ος κλάζματα κε οπιυςδίπατε 
ακέρευς αριθμός. Ος παρονομαςτι μπορύμε να πάρυμε όπιο αριθ- 

μο θελυμε. Π. χ: 11=-——ι 6 —— 


200 ^ 8 — — 
" 15 


130. 

20 
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4. Κςέροντας να τρέπςυμε ακέρεο αριθμό ςε καταχριςτικο κλά- 
ζμα, μπορύμε να τρέπςυμε ςε καταχριςτικο κλάζμα κε μιχτο 
αριθμό. 

Να τραπυν ςε καταχριςτικα κλάζματα ι μιχτι αριθμι: 

1)2 4· 2)5-ι 3) 2 —. 

4 8 ; δ 


ιι 

—ι 


4 4 γιατί ι μοναοα περιεχι τεςερα τέταρτα, 


Λίςι. 1) 2 

ι δ» μονάδες περιέχυν (4 · 2) οχτο τέταρτα* αν προςθέςυμε τρία 
τέταρτα, τότε το όλο θε γίνυν έντεκα τέταρτα: 2 


8 3 , η 

— κε -- αποτελυν —. 

4 4 4 - 


4 


2) 5 ι = % 3) 2- = -. 

8 8 5 5 

Για να τρέπςυμε μιχτο αριθμό ςε καταχριςτικο 
κλάζμα, πρέπι τον παρονομαςτι τυ κλάζματος τυ 
μιχτυ αριθμυ να τον πολαπλαςιάςυμε επι τον ακέ¬ 
ρεο αριθμό κε να προςθέςυμε τον αριθμιτι τυ 
κλάζματος. Αφτο θα δόςι τον αριθμιτι τυ εκςαγο- 
μένυ. Ο παρονομαςτις μένι ο ίδιος. 

I τροπι τυ ακέρευ αριθμό με κλάζμα ςε 
καταχριςτικο κλάζμα γίνετε με τι βοί&ια τυ πολα- 
πλαςιαζμυ κε τις πρόςθεςις. 

I διέρεςι, κατα τιν οπία βρίςκυμε ςτο πιλί- 
κο μιχτο αριθμό, μας επιτρέπι να λίςυμε αντί¬ 
θετο πρόβλιμα: να εκςάγυμε τον ακέρεο αριθμό 
απο το καταχριςτικο κλάζμα. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς. Να εκςάγυμε το ακέ¬ 
ρεο μέρος απο το κλάζμα ςιμένι να 
μάθυμε, πόςες ακέρεες μονάδες περιέχι το κατα- 
χριςτικο κλάζμα. 

Να εκςάγυμε το ακέρεο μέρος τυ κλάζματος —. 

8 

^ 8 . 3 ""> 

Λ. ί ς ι. Επιδι ο — αποτελι τι μονάδα, ο ^ θα περιέ/ι τόςες 

μονάδες, όςες φορές το 33 περιέχι το 8. Διερύμε. Αν θα διερέ- 
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§ 5. Εκςα- | 
γογι τυ 
ακέρευ 
μέρυς απο 
το κατα- 
χριςτικο 
κλάζμα. 















ςυμε τον 33 δια το 8 ςίμφονα με το κανόνα τις διέρεςις τον 
ακέρεο αριθμόν, τότε θα βρύμε ακέρεο πιλικο 4 κε ακόμα κατα- 
λιπο: 

_33 |_8_ 

32 4 
1 

Διερόντας το κατάλιπο 1 δια το 8, θα έχομε —* 

, Επομένος: ™ = 4 +\ == *\· 

Για να εκςάγυμε τον ««έρεο αριθμό απο το 
κλάζμα, πρέπι να διερέςυμε τον αριθμιτι τυ κλά- 
ξματος δια τυ παρονομαςτί-τυ· το πιλίκο, πυ βρί¬ 
ςκυμε, δίνι το ακερεο μέρος τυ μιχτυ αριθμυ, κε 
το κατάλιπο θα ίνε ο αριθμιτις τυ κλαζματικυ με- 
ρυς τυ αριθμυ. Ο διερέτις θα ίνε ο παρονομαςτις 
τυ κλαζματικυ μέρυς. 

Ος τόρα μάθαμε να ςινκρίνυμε τα κλάζμα- 
τα με τι μονάδα, αλα μπορόμε να ςινκρίνυμε 
τα κλάζματα κε αναμετακςί-τος. 

I. Κλάζματα με ίδιυς αρι- 
θ μ ι τ ε ς. 

1. Ας πάρυμε τενία — μέτρο κε ας τιν 
διερέςυμε ςε 2, 4, 5, 10, 50 μέρι. Ορίζοντας ] 

πόςα μιλίμετρα περιέχυν τα μέρι: — '’ —’ 

—·> ~ μ, κε ςινκρίνοντας το μάκρος αφτον τον 

μερον, μπορόμε να ςινκρίνυμε τυς κλαζματικυς ι 
αριθμός, πο παραςτένον αφτα τα μέρι. 

Ας βάλομε τα κλάζματα ςτι ςιρα κατα το μέγεθος-τος. 

Θα έχομε τι ςιρα: £ Τ’ 7* 

Βλέπομε, πος όςο μεγαλόνι ο αριθμός τον μερον, ^ ςτα όπια 
έχι διερεθι ι μονάδα, τόςο ελατόνετε το μέρος, πο βρίςκυμε ςτι 
διέρεςι, κε επομένος κε ο αριθμός, πο παραςτένι αφτο το μέρος, 
Ας ςινκρίνυμε τος ακέρευς αριθμός: 20, 17, 13, 11,-10. 


§ 6. Σίν- 
κριςι τυ 
μεγέθυς 
τον κλαζ- 
μάτον, πυ 
έχυν τυς 
ίδυς παρο- 
νομαςτες 
ίτε τυς 
ίδιυς 

αριθμιτες. 
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ΛΟΟΟ , ,. 11 11-11 111 

9, 8, 3, 2 κε τα κλαζματα: —> —’ — ·> —> —’ — ’ — ι . 

’ 1 ’ Γ 20 17 13 11 10 9 8 3 2 

Βρίςκυμε τέτιες ανιςότιτες, πο ςιμιόνυμε τιν ςινκριτικί-τος 

ακςία: 


20>»17> 13> 11>10>9>8>3>2, 

20 ^ 17 ^13 ^ 11 ^ 10 ^ 9 ^ 8 ^ 3 ^ 2 


I αριθμι τις πρότις ςιρας δίχνυν τον αριθμό τον μερον τις 
μονάδας. Σ αριθμι τις δέ'ρτερις ςιρας δίχνυν, με τί ιςότε κάθε 
μέρος. 

Αν διερέςυμε τιν μονάδα ςε μέρι, τότε το μέ¬ 
γεθος κάθε μέρυς ίνε τόςο μικρότερο όςο μεγαλί- 
τερος ίνε ο αριθμός τον μερον, ςτα οπία έχι διε- 
ρεθι ι μονάδα. 

Ο κανόνας αφτος μας επιτρέπι να ςινκρίνυμε τα κλάζματα, 
τον οπίον ο αριθμιτις ιςότε με τι μονάδα. 

Κςέροντας να ςινκρίνυμε τέτια κλάζματα, έφκολα μπορόμε να 
πάμε ςτι ςίνκριςι πιο ςίνθετον κλαζμάτον. 

2. Να ςινκριθι το μέγεθος τον κλαζμάτον: 


, ι 111 π\ 2 

α) -ι —·> —ι —ι Β) —·/ 
' 3 5 6 7 ν ’ 3 


2 2 2 
5 6 7 



4 

—·> 

5 


4 4 

—ι — . 
6 7 


Σ* όλα τα παραδίγματα ο αριθμιτις όλον τον κλαζμάτον ίνε ο 
ίδιος. Τα κλάζματα ίνε βαλμένα ος προς το μέγεθός-τυς ςε κατιύ- 
ςα ςιρα. Απ’ τα κλάζματα, πυ έχυν τυς ίδιυς αριθμιτες, μεγαλύ¬ 
τερο ίνε εκίνο, ο παρονομαςτις τυ οπίυ ίνε μικρότερος. Ινε ςοςτος 
κε ο ακόλυθος κανόνας: 

Οταν αφκςένυμε τον παρονομαςτι ^ορις ν’ αλά- 
κςυμε τον αριθμιτι το μέγεθος τυ κλάσματος ελα¬ 
τόνετε. 

II. Ο μ ό V I μ α κλαζματα. 3. Να ςινκρίνετε τα 

μεγέθι τον ακόλυθον κλαζμάτον^— κε Α - κε Α — κε Α 

3 3 5 5 7 7 



Α ι ς ι. — 


5 5 


Να ςινκριθυν τα κλάζματα: ~ 


8 27 

—ν- —θ 

11 11 


30. 

11 
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Απο τα ο μόνιμα κλάζματα το μεγαλίτερο ίνε κίνο, πο έχι 
τον μεγαλίτερο αριθμιτι, επιδι. με τιν άφκςιςι το αριθμιτι μεγαλό- 
νι κε ο αριθμός τον μερον, γι’ αφτο: 


30 ν. 27 ^ 8 ν. δ ^ 
Π > Η > ΪΙ > η > 



/ 


Οταν μεγαλόνυμε τον αρι&μιτι χορις να αλόκςυ* 
με τον παρονομαςτι, το κλάξμα μεγαλόνι. 

1- Αν πάρομε ένα μέτρο, πυ να το πα- 
ραοεχτόμε για μονάδα, κε το διερέςομε ςε 20 
μέρι, τότε θα έχομε ένα χομάτι, πυ θα απο- 

τελι το ^ μέρος όλις τις μονάδας. 

Αν πάρομε πέντε τέτια μέρι, τότε θα έχο¬ 
με Ο αριθμιτις το χλάζματος ~ ίνε πέντε 
φορές μεγαλίτερος απο τον αριθμιτι το κλά- 

* ι 

ζματος 

5 

Απο οο φένετε, πος χε το χλάζμα — ίνε 

πέντε φορές μεγαλίτερο απο το Αφτο μπορομε να το εχςε- 
λένκςομε με τιν καταμετριςι. 

Ετςι μπορομε με το -γ* τις μονάδας να ςχιματίςομε τος αριθ- 

V 

3 6 

μυς — κε —. Αφτα θα ίνε γραμες μάκρος — μ χε— μ. Σινχρίνον- 
τας το μάκρος — χε βλέπομε, πος το — ίνε διο φορές μεγαλι- 
τερο απο το γτ. Ο αριθμιτις το χλάζματος — ίνε μεγαλίτερος απο 
τον αριθμιτι το χλάζματος — κατα 2 φορές, χε ο ίδιος αριθμός 
-£■ ίνε μεγαλίτερος το αριθμό — κατα 2 φορές. 

Ας πάρομε μια ςιρα χλαζμάτον: «ζ ςινχρίνο- 

με τα ακολοθύντα κλάζματα με το πρότο χλάζμα τις ςιρας. θα 
δόμε, πος ο αριθμιτις χαθενος ακολυθόντος χλάζματος ίνε μεγα- 


§ 7. Πός 
αλάζι το 
κλάξμα, 
όταν α%ά- 
ζυμε τον 
αριϋμιτι 
κε παρο- 
νομαςτί-τυ. 
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Χίτερος απο τον αριθμιτι το πρότο χλάζματος 8, 4, 5, χε 7 
φορές. Κε ακριβός τόςες φορές το μέγεθος το χαθενος χλάζματος 
ίνε μεγαλίτερο απο το μέγεθος το πρότο χλάζματος. 

Για να βρόμε το καθένα απο τα αχολυθόντα κλάζματα, πρε- 
πι τον αριθμιτι το πρότο χλάζματος να τον αφκςίςυμε 3, 4, δ 
χε 7 φορές. 

I. Για να αφκςίςυμε ένα κλάζμα κάμποςες φο¬ 
ρές, πρέπι τόςες φορές να αφκςίςυμε τον αριΟμι- 
τι τυ κλάξματος, χορις ν’αλάκςυμε τον παρονο- 
μαςτι. 

Μπορομε να δοκιμάςομε το ςιμπέραζμα ςίμφονα με τις ιδιότι- 
τες τυ πιλίκο, πέρνοντας για διερετέο τον αριθμιτι χε για διερέτι 
τον παρονομαςτι. 

Να ελατοθον τα κλάζματα: -τ' 1 ·ς κατα 5 φορές. 

7 11 8 

Ο αριθμιτις τον κλαζματικον αφτον αριθμόν διερίτε δια 5. 
Ελατόνοντας τος αριθμιτες 5 φορές θα έχομε: ’ ~. 


Καθένας απ’ αφτος τος αριθμός ίνε 5 φορές μικρότερος απο 
τον αντίςτιχό-τυ αριθμό το παραδίγματος. 

II. Για να ελατόςυμε το κλάζμα κάμποςες φο¬ 
ρές, πρέπι να ελατόςυμε αν ίνε δινατο, τον αριΦ- 
μιτί-τυ τόςες φορές, 

3. Ας δίκςομε τόρα, πός μπορομε να ελατόςυμε το χλάζμα 
κάμποςες φορές με άλο τρόπο. 

Σινχρίνοντας τα κλάζματα ~- χε μπορύμε να πόμε, πος το 

δέφτερο χλάζμα ίνε μικρότερο το πρότο 2 φορές,"έπιδι ο αριθμός 
τον μεριδίον, ςτα οπία έχι διερεθι ι μονάδα τυ δέφτερο χλάζμα¬ 
τος, ίνε διο φορές μεγαλίτερος* όςτε κάθε μερίδιο ίνε διο φορές 
μικρότερο. Ο παρονομαςτις το μικρότερο χλάζματος ίνε 2 φορ·ς 
μεγαλίτερος το παρονομαςτι το μεγαλίτερο χλάζματος. 

3 , 

Με τον ίδιο τρόπο ςιμπερένυμε, πος ο — ίνε διο φορές μικρό¬ 
τερος απο τον Κε -εδο ο παρονομαςτις το χλάζματος — ίνε 
διπλάςιος το παρονομαςτι τυ χλάζματος Τι δοκίμι τις ορθότι- 
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τας τις πράκςις αφτις ίνε έφκολο να τιν κάνομε με τι βοίθια 

το μέτρο (τενίας) πέρνοντας το μέτρο ός μονάδα. 

* 3 3 3 

Αν θα ςινκρίνομε τα κλάζματα: —·> —■> —■> επίςις θα δόμε . 

ο ιυ ώυ 

πος ι ελάτοςι το κλάζματος κατα 2 φορές ςινοδέβετε με τιν 
άφκςιςι το παρονομαςτί-το κατα 2 φορές. Κατα τιν ελάτοςι το 
κλάζματος κατα 4 φορές, αφκςένι 4 φορές κε ο παρονομαςτις. 
Τιν ιδιότιτα αφτί τον κλαζματικον αριθμόν μπορόμε να τιν διατι- 
πόςομε ος εκςις: 

III. Για να ελατόςυμε το κλάζμα κάμποςες φο¬ 
ρές, πρέπι να μεγαλόςυμε τον παρονομαςτι τυ 
κλάζματος τόςες φορές. 

Μπορόμε να αφκςίςυμε το κλάζμα, ελατόνοντας τον παρονο- 
μαςτί-το. 

15 7 

4. Ας αφκςίςομε τα κλάζματα: α) —’ —^ '> κατα 3 φορές, 


3 9 


β) Τθ’ ΤΚ χατα 5 < Ρ°Ρ Βς · 


ίο ίο 
ΑΓςι. α) 


5 7 

— ϊ — Ί 

4 4 



IV. Για να αφκςίςυμε το κλάζμα κάμποςες φο¬ 
ρές, πρέπι να ελατόςυμε, αν ίνε δινατον, τον πα- 
ρονομαςτί-τυ τόςες φορές. 


§ 8. I κι- 
ριότερι ι- 
διότιτα τυ 
κλάζματος. 


Πέρνομε μέτρο διερεμένο ςε ςαντίμετρα. 

Το παραδεχόμαςτε ςαν μονάδα κε χορίζομε 
, 2 Λ 20 
προτα — αφτις τις μοναοας κε επιτα — κε ςιν¬ 
κρίνομε τα εβριςκόμενα κομάτια· θα δόμε, πος 
αφτα τα κομάτια ίνε ίςα. Οςτε θα ίνε ίςι κε 


ι αντίςτιχι αριθμι: 


2__20 
5 _ 50 ' 


Τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι το δέφτερο. κλάζματος μπο- 
ρύμε να τος βρύμε με τον πολαπλαςιαζμο το αριθμιτι κε το ,πα- 
ρονομαςτι το πρότο κλάζματος επι 10. 

Ετςι θα ίνε ίςι κε ι κλαζματικι αριθμι: 
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2__ 4 £_20._ 40^ 

5 _ 10 20 50 100 

ίτε κατ’ αντίθετι ςιρα: 

40 _20_ 8 _ 4 _ 2 

100 _ 50 ~ 20 _ 10 _ 5 ' 

/ \ 

Σινκρίνοντας τος αριθμιτες τον κλαζμάτον αφτον, βλέπομε, 
πος ο αριθμιτις κάθε ακολοθύντος κλάζματος βρίςκετε απο τον 
αριθμιτι το προιγύμενυ κλάζματος με τον πολαπλαςιαζμο ίτε τιν 
διέρεςι με ένα κε τον ίδιο αριθμό. Το ίδιο μπορόμε να πύμε κε 
για τον παρονομαςτι αφτον τον κλαζμάτον. 

Αν θα εκςακολοθίςυμε μια ςιρα ιςοτίτον: 

.. 7_21 _ 28 2ϊ 8000 _ 4000 _ 50£ _ 5_ _ 1-, 

• 20 ~ 60 — 8θ’ 24000 — 12000 1500 15 3 

έφκολα θα καταλάβομε, πος ςτιν πρότι ςιρα ο αριθμιτις κε ο πα- 
ρονομαςτις αφκςένυν κατα 3, 4,... φορές, ςτι δέφτερι ςιρα ελατόνο- 
ντε 2, 8, 100,... φορές. Στα παραδίγματα αφτα το μέγεθος το 
κλάζματος δεν αλάζι απ’ τον πολαπλαςιαζμο ίτε τι διέρεςι το αριθ- 
μιτι κε το παρονομαςτι με ένα κε τον ίδιο αριθμό. 

I κιριότερι ιδιότιτα τυ κλάζματος. I 
τιμι τυ κλάζματος δεν αλάζι, αν τον αριδμιτι κε 
τον παρονομαςτι τυ κλάζματος τυς πολάπλαςιάςυ- 
με ί τυς διερέςυμε με ένα κετον ίδιο αριΌμο. 

Ας γράπςομε τιν ιδιότιτα αφτί με γράματα: 

α ατη α α :ηι 

6 ϋιη I) ϋ:ιη 

Τιν κιριότερι ιδιότιτα το κλάζματος μπορόμε να τιν εκςιγίςο- 
με κι αλιότικα. 

20 

Ας πάρομε ένα οπιοδίποτε κλάζμα: π. χ. — ■ Ας πολαπλαςιά- 

ςομε τον αριθμιτί-τυ επι 5. Το κλάζμα θα μεγαλόςι 5 φορές. Ας 
πολαπλαςιάςομε τόρα τον παρονομαςτι το κλάζματος πο βρίκαμε 
επι 5. Το κλάζμα θα ελατοθι 5 φορές. Οςες φορές μεγάλοςε το 
κλάζμα, όταν πολαπλαςιάςαμε τον αριθμιτί-το επι 5, τόςες φορές 
ελατόθικε όταν πολαπλαςιάςαμε τον παρονομαςτί-το επι 5, το μέ¬ 
γεθος το κλαζματικο αριθμό απ’ αφτο δεν άλακςε. 


89 









Το ϊοιο θα ςιμβι, αν κε τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτί-το 
θα τυς διερέςομε με ένα κε τον ίδιο αριθμό. Ας διερέςομε τον 

αριθμιτι κε παρονομαςτι το κλάζματος -- δια δ. Διερόντας τον 

35 

αριθμιτι ελατόςαμε το κλάζμα 5 φορές, διερόντας τον παρονομαςτι 
αφκςίςαμε το κλάζμα 5 <φορες. Κε τελεφτέα το μέγεθος το κλά-- 
ζματος απ’ αφτο δεν άλακςε: 

26 __ 4 
3δ 7 

1- I κιριότερι ιοιότιτα το κλάζματος μας 
επ'ιτρέπι να κάνομε τιν απλοπίιςι. 

Οριζμος. Να απλοπιίςυμε ένα 
κλάζμα ςιμένι να το παραςτίςυμε 
χορις ν· αλάκςυμε τιν τιμί-τυ με μορ- 
φι κλάζματος, πυ έχι μικρότερο αριθμιτι κε παρο- 
νομαςτι, 

^ # 360 0 36 ^ 

’ χ ’ 84ΘΟ ~~ 84 ~~" 7 

Το μέγεθος το κλάζματος δεν άλακςε, όταν περνόντας απο 
το πρότο κλάζμα ςτο τρίτο, διερέςαμε δια το αφτο αριθμό τον 
αριθμιτι κε τον παρονομαςτι το κλάζματος. Διλαδι: διερέςαμε τον 
αριθμιτι κε παρονομαςτι το κλάζματος πρότα δια 100 κε ίςτερα 
δια 12. 

Για να απλοπιίςυμε ένα κλάζμα, πρέπι να διε- 
ρέςυμε τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι τυ κλά¬ 
ζματος δια τον κινον διερετόν-τυς, οςότυ ο αριθ- 
μιτις κε ο παρονομαςτίς-τυ να καταντίςυν αμιβέα 
πρότι αριθμι. 

2. Να παραςταθον τα ακόλοθα πιλίκα με μορφι απλόν κλα- 
'ζμάτον: -50 : 70, 20 : 25, 400 : 900, 5000 : 8000 κε να απλοπιιθον. 


§ 9. Απλο- 
^ πίιςιτυ 
κλάζματος. 


Λ ί ς ι: 


50 

70 



20 

25 


4^ 400 __ 4 λ 5000 ___ 5^ 
5 900 9 8000 _ 8~* 


Σ ι μ. ί ο ς ι . Για τιν απλοπίιςι τον κλαζμάτον εποφελοντε τα 
γνορίζματα τις οιερετότιτας. 

180 

3. Να απλοπιιθι το κλάζμα —. 

Γ 360 


90 


Α ίςι . 


160 

360 


16 

36 


2 

4 


Πρότι φορά απλοπιίςαμε το κλάζμα δια το 10. Μετά τιν 
πρότι απλοπίιςι βρέχαμε 18 ςτον αριθμιτι κε 36 ςτον παρονομα- 
ςτί, ι οπίι διερόντε δια το 9. Μετά τι δέφτερι απλοπίιςι βρίςκομε 

το κλάζμα —. Απλοπιόντας δια 2, έχομε —. 

Ας κάνομε ένα παράδιγμα πιο ςίνθετις απλοπίιςις. 

4. Να απλοπιιθι το κλάζμα: ~τζ~ Γ · 

7 ^ν.0 

Α ί ς ι . Σίμφονα με τα γνορίζματα τις οιερετότιτας απλο7ηύ- 
με τον αριθμιτι κε παρονομαςτι το κλάζματος δια 10 κε βρίςκομε: 

2310 __ 231 

7700 ~~ 770" 

Κανένα απο τα γνοςτα ςε μας γνορίζματα τις οιερετότιτας 
δεν μας δίχνι τι δινατότιτα να εκςακολοθίςομε τιν απλοπίιςι. Τό¬ 
τε αρχίζομε να δοκιμάζομε αν απλοπιίτε το κλάζμα δια τον πρό- 
τον αριθμόν, αρχίζοντας τι δοκίμι κατα ςιρα ςίμφονα με τον πίνακα 
τον πρότον αριθμόν. Ιςτερα απο το δίό, τρία κε πέντε έρχετε © 
πρότος αριθμός 7. Απλοπιόμε δια 7. 

231 33 

770 ϊίΟ * 

Ο ακόλυθος πρότος αριθμός ίνε ο 11. Απλοπιομε δια 11: 

33 3 

110 ~~ ιο’ 

Να ςινεχίςομε τιν απλοπίιςι δεν ίνε π:α δινατο. 

Στιν § 6 το κεφαλέο αφτο μάθαμε να 
ςινκρίνομε τα ομόνιμα κλάζματα, διλ. εκίνα, 
πο έχον,τος ίδιος παρονομαςτες. I κιριότερι 
ιδιότιτα το κλάζματος μας επιτρέπι να ςιν¬ 
κρίνομε τα ετερόνιμα κλάζμαΐξα, διλ, εκίνα, πο 
έχονε διάφορος παρονομαςτες. Γι’ αφτο αντικα- 
ταςτένυμε τα ετερόνιμα κλάζματα με ιςοδίναμα 
ομόνιμα: αφτί ι αντικατάςταςι ονομάζετε τροπι τον κλα- 
ζμάτον ςε ομόνιμα. 
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§ 10. Τροπι 
ετερσνίμον 
κλαζμάτον 
ςε ομόνι- 
μα. 















7 9 

ί- Να τραπαν ςε ομόνιμα τα κλάζματα: — κε — 4 
Το πρόβλιμα αφτο έχι πολες λίςις. Μπορύμε να οιαλέκςυμε 

Ί 

όςα θα θέλαμε κλάζματα, τα οπία να ίνε ίςα με το κλάζμα —* 

Επίςις μπορύμε να βρύμε απεριόριςτο αριθμό κλαζμάτον ίςον με 
το κλάζμα-· \ 

Απο τα κλάζματα τις πρότις κε δέφτερις ςιρας, θα μπορύςα- 
με να διαλέκςυμε διο ομόνιμα κλάζματα. Ο αριθμός αφτον τον 
κλαζμάτον τον παρμένον ανα δίο ίνε απεριόριςτος. Ετςι: 


7 35 70 105 140 

12 _ 60 — ' 120 ~ 180 — 240 ~~ ’ “ 

0 27 54 81 108 __ 

20 “ 60 ~~ 120 _ 180 — 240 

Για να αποφίγομε τις περιτες πράκςις, κατα τιν τροπι τον 
κλαζμάτον ςε ομόνιμα, διαλέγομε τέτια κλάζματα τον οπίον πα- 
ρονομαςτις να ίνε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον αριθμόν, πυ ίνε 
παρονομαςτις τον ςινκρινόμενον κλαζμάτον. Ετςι κε ςτο παράδιγμά- 
μας, το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον παρονομαςτον ίνε ο αριθμός 60: 


5 $ 



12 60 20 60 


Σ ι μ ί ο ς ι. Διερόντας το 60 πρότα δια 12 κε έπιτα δια 20, 6α 
βρύμε το; αριθμός 5 κε 3, πυ δίχνυν με πόςυς αριθμός πρέπι να πολαπλα- 
ςιάςυμε τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι το πρότο κε δεφτερο κλάζματος, 
για να μετατρέπςυμε τα κλάζματα αφτα ςε κλάζματα με παρονομαςτι 60. 

Τον αριθμό 5 τον ονομάζομε ςιμπλιροματικο παράγον· 
τ α το πρότο κλάζματος. Ο ςιμπλιροματικος παράγοντας το δεφτερυ κλά¬ 
ζματος ίνε ο αριθμός 3. 

I ςιμπλιροματικι παράγοντες ςτα παραδίγματα αφτα ςιμιόθικαν με 
αριθμυς, πο τέθικαν πάνο απ’ τον αριθμιτι με παρένθεςι απο κάτο. 

Για να τρέπςυμε διο κλάζματα ςε ομόνιμα, πρέπι: 

1) Να βρύμε το ελάχιςτο πολάπλαςιο τον πα- 
ρονομαςτόν-τυς. ν 

2) Να βρύμε για κάθε παρονομαςτι τον ςιμπλι- 
ροματικο πολαπλαςιαςτι, διερόντας τον κινο πα- 
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ρονομαςτι δια τυ παρονομαςτι τυ δομένυ κλά¬ 
ζματος. 

3) Να πολαπλαςιάςυμε τον αριθμιτι κε τον πα- 
ρονομαςτι τυ κάθε κλάζματος επι τον ςιμπλιρομα- 
τικο πολαπλαςιαςτι. 

2. Να τραπυν ςε ομονιμα τα κλαζματα: —’ —’ —’ 

Λ ί ς ι. Το ελάχιςτο κινο πολαπλάςιο τον παρονομαςτον ίτε ο 
κινος παρονομαςτις ίνε το 120. 


ΪΟ 3 ϊ 

Τ _ 45 ^ Τ _ 50 „ Τ__27 Γΐ 22. 

8 120 12 120 40 _ 120 60 ~ 120 

1, Ας πάρυμε το κλάζμα — κε ας προςθέςομε 

5 # 

ςτον αριθμιτι κε ςτον παρονομαςτι»τυ τι μονάδα, θα 

, γ 5 6 7 8 , 

εγυμε τα κλαζματα: —9 —ο —·> — κ. τ. λ. 

, ,6 7 8 9 

Τα κλάζματα ίνε διατεταγμένα ανάλογα με το 
μέγεθός-τυς απ’ το μικρότερο προς το μεγαλίτερο. Τα 

κλάζματα αφτα διαφέρυν απο τι μονάδα κατα 

κατα — ^ κατα — διλ. ολοένα κατα πιο μικρότερο· 
7 8 

μέγεθος κε όςο πιο πολι το κλάζμα πλιςιάζι προς τι 
μονάδα, τόςο πιο πολι μεγαλονι. 

Αν εκςετάςομε τιν αλίθια τυ νόμο αφτυ πάνο 

ςε άλο κλάζμα, π. χ. ςτο κλάζμα — ? Θα δόμε 'πος 

8 

κε δο ο νόμος αφτος ιςχίι: κ. τ λ. Αφτα 

τα κλάζματα προςενκίζον προς τι μονάδα κε διαφέ- 
ρυνε απ’ αφτιν κατα —·> —ι -* διλ. ολοένα κε κατα πιο μικρότερο μέγεθος. 


§11.1 αλα- 
γι τυ μεγέ- 
θυς τυ 
κλάζματος 
απο τιν 
ποόςθεςι 
ενός κε τυ 
αφτυ 

προςθετέυ 
ςτον αριθ- 
μιτι κε πα- 
ρονομαςτι 
τυ κλάζμα¬ 
τος. 


2. Ας πάρ'ομε καταχριςτικο κλάζμα π. χ. 


_8 

7 


κι ας 


αφκςίςυμε τον· 


αριθμιτι κε τον παρονομαςτί-τυ με ένα κε τον αφτο αριθμό* π. χ. τι 
μονάδα· 

Ας ςινκρίνομε τα κλάζματα, πυ βρίκαμε το ένα με τ’ άλο κε με τι 
μονάδα. 


8_ 9_ ^ 10 ^ Π ^ 12. 

7 ^ 8. 9 "10 'ΐΐ 
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. 1.1 
Τ<χ κλάζματα διαφέρον ακ τι μονάδά κ«τα: * ατα ^ 1 νΛτ * 

1 I 1 

—♦, κατα —■>' χατα — 

£ 10 11 

Εδο ο κλαζματικος αριθμός ιΛιςιβζι ςτι μονάδά Κιγοςτεοοντας. 

Οταν προςθέτυμε ςτον αριθμιη κε παρονομα 
ςτι τυ κλάξματος, πυ δεν ίνε ίςο με τι μονάδα, 
έναν κε τον αφτον αριθμό, αλαζυμε το μέγεθος 
%ν κλάξματος έτςι, όςτε το μέγεθος τυ κλάζματος 
πλιςιάζι ςτι μονάδα. Ετςι αν το κλάξμα ίνε κίριο 
μεγαλόνι κε αν καταχριςτικο μικρένι. 

3. Αφτί ι ωιότιτα το κλάζματος μας επιτρέπι να ςινκρίνυμε τα κλα- 
ζματα, ι αριθμιτες κε ι παρονομαςτες τον απίον διαφέρον κατα τον ίδιο 

αριθμό μονάδον. γ 

Ας ςινκρίνυμε τα ακόλοθα κλάζματα κατα το μεγεθος-τυς: 


, V 3 13 

1) — κε —* 
7 17 22 


2) 1® κε 11. 
7 11 


• Λ ί ς ι. 1) |> βπιδί το κλάζμα 1| = 1 


22 


ενο το 


— = 1 

17 


17 


.· ι τελεφτεα διάφορά ίνε μικρότερΓ. 


2) 12 > 11, βπιδι - = 1 + “ ®νο 11 = 1 + ~ τ0 τϊλ5 Ϋ τέο 

7 7 11 7 7 11 11 

άθριζμα ίνε μικρότερο! 


ΥΙΗ. ΠΡΟΣΘΕΣΙ ΚΕ ΑΦΕΡΕΣ1 ΤΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 

Το αςπράδι το αβγό όρνιθας αποτελι τα 
■| το βάρος όλο το αβγό, το βάρος το κρόκο 

ίνε τα -- όλο το βάρος το αβγό. Πόςο μέρος 
το βάρος αποτελι το τςόφλι; ι 

Λ ί ζ ι. “ 4“ — — “*■ Αφτο ίνε το βάρος το 
αςτ»αδιο κε το κρόκο. 

η - , 8 _ 9 _ 8 _ 1 . 

Ας βρόμε το βάρος το τςοφλιο. 1 — 9 — 9 0 9 

Το βάρος το τςοφλιο αποτελι το -1 το όλο βάρος το αβγό. 


| § 1. Πρός- 
θεςι κε 
| αφέρεςι 
; ομονίμον 
κλαζμά- 
τον. 


Μ 


Κμις εδο προςθέςαμε κε- αφερίςαμε ο μόνιμα μέρι: ένατα με¬ 
ρίδια. Κε ςτο αποτελεζμα βρίκαμε ομόνιμα μερίδια: ένατα. 

Στιν περίπτοςι αφτί ι παρονομαςτες τον κλα,μάτον δεν άλακςαν. 

Οταν προςθέτυμε ίτε αφερύμε ομόνιμα κλάξμα- 
τα προςθέτυμε ίτε αφερύμε τυς αριθμιτες, ενο ο 
Λαρονομαςτις μένι ο ίδιος. 


§2. Πρός- 
θεςι κε 
αφέρεςι 
ετερόνι- 
μον κλα- 
ξμάτον. 


1-3 

1· Σ’ ένα κυνέλι οόςανε — χγ ζμίχα, — χγ 

ςανο κε — χγ κζρυτο. ΙΙοςι τροφι όόςανε ςτο 

κυνέλι; 

Λ ί ς ι: 


ι < ± \ ± 

4 1 10 1 3 40 * 40 1 40 40 


10 , 12 , 5 27 

Γ 4Π ! 4Α 4Α 


Στο πρόβλιμα αφτο έχομε να ζροςθέςομε χλάζματα ετερόνιμα. 
Τιν προςθεςι αφτί τι μετατρέπομε ςε προςθεςι ομονίμον χλαζμά- 
τον. Γι’ αφτο όλα τα χλάζματα τα παραςτένομε με τεςαραχοςτα. επο- 
φελόμενι τυς κανόνες τις αναγογις τον κλαζμάτον ςε χινο παρονο- 
μαςτι, χε προςθέτομε αφτα τα τεςαραχοςτα. 

Οταν προςθέτυμε ίτε αφερύμε ετερόνιμα κλά- 
ζματα, πρέπι πρότα να τα τρέπςυμε ςε ομόνιμα κε 
έπιτα προςθέτυμε ίτε αφερύμε τυς αριθμιτες κε πα- 
ρονομαςτι αφίνυμε τον ίδιο. 

ί γραφτι διάτακςι τις πρόςθεςις κε αφέρεςι; δίχνβτε ςτα ακό- 
λοθα παραδίγματα. 

2. Να προςτεθον τα κλάζματα: | 1. 

Α- ·£· 

Λ ί ς I. δ , Τ _ 20 , 21 = 20 4-21 _ 41 ^ ^ 17 
6 1 8 24 24 24 24 _ 24' 


3. Να γίνι ι αφέρεςι: 


14 

15 


!_ 
20’ 


Λ ί ς ι. 56 —2 1 35 _ 7_ 

15 20 ~ 60 60 _ 60 ~ 60 ~ 12' 

I. Σ’ αφτα τα παραδίγματα παρονομαςτες ίνε αριθμι, πο 
έχυν κινυς παράγοντες. 
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Για να βρύμε τον χινο παρονομαςτί-τος κατα τιν πρόςθεςι χε 
αφέρεςι χριάςθικε να βρόμε το ελάχιςτο πολαπλάςιο τον παρονο- 
μαςτον όλον τον δομένον χλαζμάτον ςίμφονα με το γενικό χανονα. 

II. I παρονομαςτες τον χλαζμάτον ίνε αριθμι αμιβεα προτι. 

4, Να προςτεθον τα χλάζματα: ^ + 2* 

Ο κινος παρονομαίτις ίνε 3*5*2 = 30, Αφτοτ ιςοτε με το. 
γινόμενο όλον τον παρονομαςτον. 

2,3, 1. _ 20 ι 18 ■ 15 - 20 + 18 + - — - = 1- · 

5 ' *2 30 ' 30 30 30 30 30 

III. Ενας απο τος παρονομαςτες διερίτε με όλος τος άλος. 

α 29 5 

5- Να αφερεθον — -£· ^ 

Ο χινος παρονομαςτις ίνε 40, επιδι ο 40 διερίτε οια 40 χε 
δια 8. 

29 5 29 _ 25 _ 29 - 25 __ 4 _· _ _ 1 _ 

40 8 40 40 40 40 10 


IV. Οταν προςθέτομε χε αφερόμε χλάζματα, κάποτε μεταχι- 
ριζομαςτε απλοςτεμένος τρόπος ςτιν τροπι τον ετερονίμον χλαζμα- 
τον ςε ομόνιμα (όχι ςίμφονα με το γενικό κανόνα). II. χ· 


6 . 


Α 4- — = -°- 4- — + 
12 " 1 ~ 8 ~ 20 120 120 


_18 _ 50 + 15 + 18 _ 83 . 
120 120 120 * 


Πέρνομε το μεγαλίτερο παρονομαςτι τον κλαζματον, πο θα 
προςθέςομε ίτε θα αφερέςομε, χε τον πολαπλαςιαζομε οιαοοχι^. 
επι τον 2, 3, 4, 5, κ· τ. λ., χε κάθε φορά δοκιμάζομε αν το γι¬ 
νόμενο, πο βρίκαμε, διερίτε δια τον παρονομαςτον τον αλον χλα- 

ζμΚ 20 : 2 = 40 δεν διερίτε δια 12, 20-3= 60 δε>/ διερίτε δια 8, 
20-4 = 80 12, 20-5 = 100 „* „ „ 1*, 

20·6 = 120 , διερίτεχεδια12, χε δια 8. Οςτε το 120 θα ίνε 

ο χινος παρονομαςτις. ρ , 

V Οταν έχομε προφορικά να προςθέςομε ι κε να αφερεςομε 
χλάζματα, ςιχνα ίνε εφκολότερο να .βρίςκομε τον χινο ^ονομαςτι 
με χίνο τον τρόπο, τον οπίον εμις εφαρμόζομε ςτος αμιβοα - ρ 
τος αριθμός. 
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7. 


ντ λ 3 , 5 36 —|- 40 76 

Να προςτεθυν:—Η ~ = —— = — 
Γ 8 12 96 96 


38 

48 


19 

24* 


Στα ακόλοθα παραδίγματα δίχνετε ι πρός- 
θεςι κε ι αφέρεςι μιχτον αριθμόν. 

1. 3- + - = 3-. 

9 9 9 

Εδο ο ένας προςθετέος ίνε μιχτος αριθμός 
κε ο άλος κίριο κλάζμα. Κατα τιν πρόςθεςί-τος 

προςθετον τον κλαζματικο προςθετέο με το χλαζματικο μέρος το 
μιχτο αριθμό. 


§ 3. Πρός- 
Φεςι «8 
αφέρεςι 
μιχτον 
αριθμόν. 


2· 7 ~ Η~ 2 ~ = 9^ γιατί κατα τιν πρόςθεςι τον 

χλαζμάτον έχομε: 

-3 + -=- = - 
8 1 8 8 2 

Οταν προςϋέτυμε δίοι,μιχτυς αριΦμυς, προςΦέ- 
τυμε χοριςτα τυς ακέρευς κε χοριςτα τυς κλαζμα- 
τικυς αριϋμυς κε πέρνυμε το γενικό-τυς άϋριζμα. 

3. 5^ + 2- 3 = 5 + 2 + ^+-^=5 + 2 + 1=8. 


Ίο παράόιγμα δίχνι, πος το άθριζμα τον μιχτον αριθμόν 
μπορι να ίνε ακέρεος αριθμός. 


4. 


10 - -4- 3-4- 2 Α 
15 1 15 15 


: 15- 


19 

15 


: 16 —·> εδο 
15 


Α4-Α_4-Α = 12 = ι± 

15 ' 15 · 15 15 15* 

Στο παράδιγμα αφτο φένετε, πος αν το άθριζμα τον κλαζμα- 
τικον μερον τον μιχτον αριθμόν θα ίνε καταχριςτικο κλάζμα, τό¬ 
τε απο το κλάζμα τότο πρέπι να κςεχορίςομε τον ακέρεο αριθμό 
κε να τον προςθέςομε ςτο άθριζμα τον ακέρεον αριθμόν. 

5 * 2 4+ 3 8"^ 7 2 ==12 + ^ ==12 ^’ όπο 


7 Ποποφ. ΑριΘμιτιχι 5-ΐί κε 6-ΐί τάκίΐς. 
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Ι + Ι + Ι-ϋϋ 1 --· 

4 ~Γ β ^Γ 2 8 8 ( 

Στο παράδιγμα αφτο φένετε ι πρόςθεςι τον μιχτον αριθμόν τα 
κλαζματικα μέρι τον οπίον ίνε με διαφορετικός παρονομαςτες.. 


6 . 8 Α-3ΐ = 5?-. 
11 11 11 


Εδο εκςετάζετε περίπτοςι αφέρεςις, όταν κε ο ακέρεος αριθμός 
Χ 5 το κλαζματικο μέρος το μιοτέο ίνε- μεγαλιτερο απο το αντιςτι- 
χο μέρος το ακέρεο αριθμό κε το κλαζματικο μέρος το αφερετέο. 


7. 


31 

16 


: 8 | 1 


3— = 5—ι 


16 


16 


όπο 


1 —- 
16 


11 

16 ' 




Στο παράδιγμα αφτο ίνε ανάνκι να δανιςτόμε μια μονάδα απο 
το μιοτέο κε να τιν τρέπςυμε ςε καταχριςτικο κλάζμα. Ιςτερα κά¬ 
νομε τιν αφέρεςι όπος κε πριν. 


8. Να βρεθι ι διάφορά 
Αίςι. 6-1-2^-61 





Εδο το κλαζματικο μέρος το μιοτέο ίνε μικρότερο απο το 
κλαζματικο μέρος το αφερετέο. Για να κάνομε τιν αφέρεςι κατορθοτι, ί 
δανιζόμαςτε μια μονάδα απο τον ακέρεο ο^ριθμο το μιοτέο κε τιν | 
τοέπομε ςε καταχριςτικο κλάζμα κε ίςτερα κάνομε τιν αφέρεςι. 

Κατα τιν αφέρεςι τον μιχτον^ αριθμόν, βριςκυ- 
με χοοιςτα τι διάφορά τον ακέρεον αριθμόν κε 
χοριςτα τον κλαζματικον μερόν-τυς κε περνυμε το ] 
άθριζμά-τυς. 


IX ΕΒΡΕΣΙ ΤΥ ΜΕΡΥΣ ΕΝΟΣ ΑΡΙΘΜΥ ΚΕ ΤΥ 
ΑΡΙΘΜΥ ΑΠΟ ΤΟ ΜΕΡΟΣ-ΤΥ. 


§ 1. Εβρε- 
ςι τυ μέ- 
ρυς ενός 
αριθμυ. 


Για να λίςομε προβλίματα τις έβρεςις τον 
μερον το αριθμό κε τις έβρεςις τοκάριθμο απ» 
τα μέρι-το, αρκι να κςέρομε τις ιδιότιτες τον 
κλαζματικον αριθμόν. 

I. Ε β ρ ε ς ι ε ν ό ς ο η ι υ δ ί η ο- 
τε μ έ ρ υ ς τυ α ρ ι θ μ υ. 1· Γ* 
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πον κανονικό φοτιζμο χριάζετε το εμβαδο τον παραθίρον να απο- 
πελέςι το — το εμβαδο τις κατικίας. Πόςο πρέπι να ίνε το εμβα- 
•δο τον παραθίρον το δοματίο, πο έχι εμβαδο πατόματος 45 τετ. μ; 

Αίςι. Πρέπι να βρόμε το -1 το 45. ΓΓαφτο πρέπι να διε- 
ρέςομε το 45 δια 5: 

1 ι ν ι 45 α 

το - το 45 ιςυτε - =9, 

5 5 

2. Να βρεθι 1) το — το αριθμό 60, 2) το ~ το 3. 

Αίςι. 1) το το 60 ιςότε με -^ = 5, 

1 3 

2) το - το 3 ιςότε με — · 

3. Να βρεθι: 1) το τον ΧΥ> 2) το - το 2^-. 


Λ ί ς ι. Για να βρυμε το τυ αριθμό, πρέπι να ελατόςυμε 

πον αριθμό 5 φορές, Για να ελατόςυμε το κλάζμα 5 φορές, πρέ- 
ττι να πολαπλαςιάςυμε τον παρονομαςτι'-τυ επι 5. Θα έγυμε: 

1 ) το — το - ιςοτε -= — γγ, 

7 5 4 4 · 5 20 " * ? 


2) το- 


1 9 8 

τυ ^ — 
21 


, 1 50 , 50 

ιςυτε με το —’τυ — ιςυτε- 

1 4 21 21 ' 4 


?£ 

42 ' 


II. Εβρεςι μέρυς τυ αριθμυ, το ο π ίο 
παραςτένετε με οπιοδίποτε κλάζμα. 
4 Για 1 κίβ. μ τίχο απο τάβλα χριάζοντε 400 τάβλα κε 280 λ. 

•διάλιςι αζβέςτι. Πόςα ιλικα χριάζοντε για να χτίςομε τίχο ^ κίβ. μ; 

Αίςι ί. Ας βρόμε τί ποςο τάβλα χριάζοντε. Για 1 κίβ. μ 
■πρέπι να έχομε 400 κομάτια τάβλα. Πόςα τάβλα χριάζοντε για 
τίχο -1 κιβ. μ; 
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ι* 









το όλο ποςο τον τόβλον. 


I 

, 1 
Πρέπι να εχυμε το — 

1 ___ 400 

Το — το 400 ιςυτε με — . 

8 ο 

Τόρα πρέπι να βρόμε τα ·| το 400. Τα - θα ίνε 5 φορές 

περιςότερο απο το Αφκςένομε το κλάζμα ψ 5 φορές. ΓΓαφτβ* 
αρκι να πολαπλαςιάςομε τον αριθμιτι το κλάζματος επι 5. 

Τα - το 400 ιςόντε 4 °° - " - = 50 · 5 = 250 
8 ο 

Χριάζοντε 250 τύβλα. 

2. Ετςι βρίςκομε κε τα το 280 λ, διλ. το ποςο τις δεά~ 
λιςις, πο χριάζετε. 

ι 280 

Το ^ το 280 ιςύτε με —’ 

8 ο 

χα _£ χο 280 ιςόντε με — = 35 · 5 = 175 λ- 
8 8 

5. Να βρεθον: 1) τα | το 50, 2) τα | το|·> 







3) τα 

- το 2 
4 

_8 

21* 


Αί 

ς ι 


1) 

το 

το 50 

8 

, 50 
αποτελι ·—» 

8 





3 


„ , 50*3 

25 · 3 

75 



τα 

8 

το 

50 ινε 

8 

4 

_ 4 

2) 

το 

1 

6 

το 

3 

4 

αποτελι - 
4 

3 

-β ~ ~ 

1 

1*2 _ 

1 

— V 

8- 



5 


3 

V 

1 

3 * 5 _ 

__5_ 

5 


τα 

6 

το 

4 

ιςόντε με 

4*6 

4*2 

: — θ 

8 


100 


3) το 



2 


8 , 1 
- ιςοτε με - 


50 50 

το —’ = — 
21 21·4 


25 25. 

21·2 42 




αποτελύνε 


50 · 3 _ 25 · 1 25 

21 · 4 ~ 7 · 2 14 


11 

14* 


Για να βρόμε το μέρος ενός αριθμό, πρέπι το δομένο αριθμό 
να τον ελατόςομε τόςες φορές, όςες μονάδες περιέχι ο παρονομα- 
ςτις το κλάζματος, πο παραςτένι το ζιτόμενο μέρος το ακέρεο. 
Το εκςαγόμενο, πο βρίςκομε πρέπι να το αφκςίςυμε τόςες φορές, 
•όςες μονάδες περιέχι ο αριθμιτις το ίδιο κλάζματος. 


Μάθαμε να λίνομε προβλίματα όταν θέ¬ 
λομε να βρίςκομε το μέρος ενός αριθμό. Θα 
μάθομε τόρα να λίνομε αντίθετα προβλίματα, 
όταν θέλομε να βρύμε τον ακέρεο αριθμό απο 
ένα μέρος-το. 

1. Στα ςιςτατικα το ιδικο ατςαλιο περιέχετε 
^ νίκελ. Να βρεθι το βάρος το ατςαλιο, για 
τιν καταςκεβι το οπίο κςοδέφτικαν 20 χγ, νίκελ. 

Α ί ς ι . Ας ςιμιόςομε με το γράμα * το άγνοςτο βάρος το 
ατςαλιο. Το νίκελ αποτελι το ~ αφτο το αριθμό. Το — το άγνοςτο 

^ 1 
& αζ'Το παραςτιςυμε ετςι: — χ. 


§ 2. Εβρεςι 
τυ αριΦ- 
μυ απο 
το μέρος- 
τυ. 


Ας γράπςομε με τον τίπο τοπρόβλιμα: χ = 20 χγ, 

Ολο το X φένετε, πος θα ίνε 25 φορές μεγαλίτερο παρα το 


25 


X. 


25 


χ = 25 χ χ = 20 ' 25= = 500 χγ. 

Πιο ςίντομι γραφι τις λίςις θάνε ι ακόλοθι: 


~ χ = 20, χ — 20 · 25 = 500 χγ 
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Στο πρόβλιμα αφτο το γνοςτο μέρος έχι παραςταθι με ακέρεκ 
χιλιόγραμα. 

Ας λίςυμε άλο πρόβλιμα, ςτο οπίο το μέρος, πο μας δοθικε Τ , 
θα παραςτένετε με κλαζματικο αριθμό. 

2. Σιδερένιο δοκάρι μάκρος μ ζιγίζι — χγ. Πόςο .ζιγίζι 1 μ 


χαρόμιο δοκάρι; 
Λίςι. 

Ο 


{χ 7 .*=^* = 3 -Γ = τΠ= 3^χγ. 


1. Μια μπριγάδα απο κολχόζνικος όργοςε 
25 εχτ. νιατο. Αφτο αποτελόςε τα — το πλάνο» 

Πόςο πλάνο ίχε ι μπριγάδα για όργομα νιατο; 

Λίςι. Ας παραδεχτύμε πος το πλάνο,, 
πο δόθικε ςτιν μπριγάδα, ίνε ο ζιτόμενος αριθ¬ 
μός. I εργαςία, πυ εχτελέςθικε, αποτελι μο¬ 
νάχα ένα μέρος το πλάνο. Κςέροντας το μέρος 
αφτο, πρέπι να βρόμε το άγνοςτο πλάνο. Ας 

παραςτίςομε το άγνοςτο ςε μας πλάνο με το χ κε ας βρομε ένα: 
μέρος αφτο το αγνόςτο χ. 

Θα γράπςομε τι λίςι ος εκςις: 


§3. Εβρεςι 
τυ αρι/θμυ, 
τυ οπίυτο 
γνοςτο μέ- 
ρος-τυ ίνε 
οπιοδίπο- 
τε κλάζμα. 


5 , 5 

τα — το άγνοςτο X τα ςιμιονομε: — ιε, 
12 1 " 
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Κε έτςι τα - η χ αποτελον 25 εχτ, το γ-χ ίνε κατα 5 φορές 

λιγότερο διλ. 5 εχτ. Γράφομε λιπον: ^ *== 5 εχτ. Ολο το πλάνο- 
αφτις τις μπριγάδας, διλαδι ολόκλιρο το α: ίνε 12 φορές περιςόι» 
τερο απο το δοδέκατο μέρος-το: 

Ας βρόμε λιπον το %'■ 

χ = 5 · 12 == 60 ε χτ. 


Τι γραφτι λίςι πρέπι να τιν κάνομε πιο ςίντομα: 


— χ — 25, -χ = -, 

12 12 5 


25-12 

5 


:60 


εχτ. 
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3 4 

2. Να βρεθι το αν ίνε γνοςτο πος το = τ εχτ* 


ι 


16 

1 3 

Α ί ς ι. — X ίνε 3 φορές μικρότερο απο το — 

4 4 16 64 


16 


ζ — —, χ= — χ 

16 5-3 16 


5 · 3 


16 = 


4 · 16 
5-3 


15 


εχτ 


4 ίί<* τ 


Για να βρεθι ο ακέρεος, όταν δίνετε ο αριθμός, πο αντιςτιχι 
με ένα μέρος αφτο το ακερέο, κε δίνετε το κλάζμα, πο δίχνι, τί 
μέρος το ακερέο αποτελι ο δομένος αριθμός, πρέπι το δομένο 
αριθμό να τον ελατόςομε τόςες φορές όςες μονάδες περιέχι ο αριθ- 
μιτις το κλάσματος, πο παραςτένι μέρος το ακερέο. Το εκςαγό- 
μενο, πο βρίςκομε, πρέπι να το αφκςίςομε τόςες φορές, όςες μο¬ 
νάδες περιέχι ο παρονομαςτις το ίδιο κλάζματος. 


X. ΠΟΛΑΠΛΑΣΙΑΖΜΟΣ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 

1. Ενα αφτοκίνιτο κςοδέβι — - χγ βενζίνα 

Ο 

για να διατρέκςι 1 χμ. 

ΓΙόςα χιλιόγραμα βενζίνα χριάζετε, αν έχι 
να διατρέκςι 6 χμ; 

4 

Λίςι. Σε 1 χμ δρόμο χριάζοντε — χμ, 


§ 1. Πολα- 
πλαςιαξμος 
κλάζματος 
επι ακέρεο 
αρι#μο. 


ςτο δέφτερο κςανα —, επίςις ςτο τρίτο, ςτο τέταρτο, ςτο πέμπτο 

4 

κε ςτο έχτο χιλιόμετρο θα χριαςθι απο — χγ. 


Το ίλο χρΛοντο: {+7 + 1 + { +{+{ -ψ 

Ιΐί ·*{ χγ. 

4 

Εμις ανανκαζόμαςτε τον κλαζματικο αριθμό ~ να τον επανα- 
λάβομε 6 φορές ός προςθετέο, ίτε να αφκςίςομε τον κλαζματικο 
αριθμό — 6 φορές., πο ίνε το ίδιο πράμα. 

Ο πολαπλαςιαζμος γράφετε πιο ςίντομα: 












Εχομε περίπτοςι πολαπλαςιαζμο κλάζματος επι ακέρεο αριθμό. 

Για να πολαπλαςιάςυμε κλάζμα επι ακέρεο 
αριΌμο, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τον αριθμιτι 
επι τον ακέρεο αριφμο, κε το εβριςκόμενο γινόμενο 
να το διερέςυμε δια τυ παρονομαςτι. 

. , , , α . . α · ηι 

Ας γραπςυμε αφτον τον χανονα με γραματα: — ηι= —-— . 

2. Ας λίςυμε τα παραδίγματα: 1) — * 7, 2) — *7. 

Λ ί ς ι. 1) ~·7== 1. 

Ο πολαπλαςιαζμος αφτος δε χριάζετε ιδιέτερες επεκςιγίςις. 
Διερόντας τι μονάδα ςε 7 μέρι κε έπιτα επαναλαβένοντας κάθε 
μέρος 7 φορές, εχτελόμε διο αμιβέα αντίθετες πράκςις χε χςανα 
βρίςκυμε τι μονάδα. 

2 )~ ·7 = 4 . 

Διερόντας το 4 δια το 7 κε πολαπλαςιάζοντας το εβριςκόμενο 
επιςις επι 7, βρίςκυμε κςανα τον αριθμό 4» 

Σ ι μ ί ο ς ι. Οταν έχομε να πολαπλαςιάςυμε κλαζματικο αριθ¬ 
μό επι ακέρεο, ίςον με τον παρονομαςτι το κλάζματος, ςτο γινόμενο 
βρίςκυμε αριθμό, ίςο με τον αριθμιτι το κλάζματος. Σε παρόμιες 
περιπτόςις πρέπι να ιποδίκςυμε το εκςαγόμενο αμέςος. 

3. Ενα αφτοκίνιτο διατρέχι 10— μ ςτο δεφτερόλεφτο. Πόςι 
απόςταςι διατρέχι ςε 1 λεφτό; 

Για να λίςυμε το τυρόβλιμα αφτο πρέπι να πολαπλαςιάςομε 
τον μιχτο επι τον ακέρεο. Τον πολαπλαςιαζμο αφτο μπορόμε να 
τον κάνομε με διο τρόπος. 

1) 1θ1· 60 = 10· 60 + --· 60 = 600+ ^ = 600+^ = 

= 600 + 30 = 630 μ ςχο λεφτό. 

Εδο εμις πολαπλαςιάςαμε επι 60 χοριςτα τον ακέρεο αριθμό 
κε χοριςτα τον κλαζματικο αριθμό. 

2) 10 — · 60 = — -60 = 21 · 30 = 630 μ ς το λεφτό. 

2 2 

Στιν τελεφτέα λίςι εμις, πριν κάνομε τον πολαπλαςιαζμο, τρέ- 
104 


πςαμε τον μιχτο αριθμό ςε καταχριςτικο κλάζμα κε το πολαπλα- 
ςιάςαμε επι τον. ακέρεο. 


4. Ας πάρομε άλο παράδιγμα: — · 4: 


7-4 


20 


Για να βρόμε το τελικό εκςαγόμενο ςτο παράδιγμα αφτο, 
πρέπι να κάνομε απλοπίιςι, διλ. να διερέςομε τον αριθμιτι κε τον 
παρονομαςτι δια 4: 


I ·4 7 ’ 4 _ 7 _ 1 - 

20 20 δ 5' 


Ο πολαπλαςιαζμος επι ακέρεο αριθμό ίνε 
απλοπιιμένι πρόςθεςι. 

Πολαπλαςιάζόντας επι ακέρεο αριθμό, αφ- 
κςένομε τον δομένο αριθμό τόςες φορές, όςες 
μονάδες περιέχι ο πολαπλαςιαςτις. 

Ας εκςετάςομε τόρα, πιά ςιμαςία έχι ο πο- 
λαπλαςιαζμος επι κλάζμα. 

1. Ενα μέτρο ςιδερένιας τενίας ζιγί- 
ζι 12χγ. Πόςο ζιγίζον: 1) 2 μ, 2) 5 μ, 

3) 7 μ. 4)2 Αμ; 

Λίςι. I παράςταςι το πολαπλαςιαζμο με γράματα ίνε: αΒ = η, 
όπο α κε 6 ίνε παράγονες, <7 ίνε γινόμενο. Ας λίςυμε το πρόβλιμα 
αντικαταςτένοντας τα γράματα με αριθμός. Στιν παράςταςι πρέπι 
να αντικαταςτίςομε το α με τον αριθμό, πο ςιμένι το βάρος 1 μ 
ςίδερο - ςτι θέςι το 6 πρέπι να βάλομε τον αριθμό, πο δίχνι πό- 
ςα μέτρα έχι ι τενία. Το γινόμενο δίνι το βάρος τις τενίας. 

1 ) 12-6 = 12 - 2 =, 2 ) 12-6 = 12 - 5 =, 

3)12-6 = 12·-=, 4) 12 * 6 = 12 · 2 — = , 

4 2 

Σ’ όλές αφτες τις περιπτόςις μας δόθικε το βάρος ολάκερο το 
μέτρο, κε ζιτόςαμε το βάρος τις τενίας, το μάκρος τις οπίας έχι 
διάφορά απο το ολάκερο μέτρο. Το μάκρος αφτο μπορι να ίνε πε- 
ριςότερο το ενός μέτρο ίτε να αποτελι ένα μέρος-το. 

βα ίταν άςκοπο ςτι λίςι το προβλίματος 1 να κάνομε πολα- 
πλαςιαζμο κε ςτι λίςι τον άλον περιπτόςεον να ςκεφτόμε να κά¬ 
νομε άλι πράκςι. Γι’ αφτο κάθε φορά, όταν μας δίνετε ακέρεος, κε 


§ 2. Πιά 
προβλίμα- 
τα λίνυν 
με τον πο~ 
λαπλαςια- 
ζμο επι 
κλάζμα. 
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πρέπι να βρόμε μέγεθος, πυ να ίνε μεγαλίτερο τυ ακερέο ίτε να 
αποτελι μέρος-τυ, θα χριςιμοπιίςυμε τον πολαπλαςιαζμο. Ετςι ο 
πολαπλαςιαζμος επι κλάζμα μας οδιγι ςτιν έβρεςι τον μερον το 
ακερέο. 

Ας λίςυμε προβλίματα για όλες τις παραπάνο περιπτόςις: 

1) 12 · 2 = 24, 2) 12 · 5 = 60. 

Αφτες ι λίςις δε χριάζοντε επεκςιγίςις. 

3) Το βάρος ~ μ αποτελι ~ τον 12 χγ. Ας βρόμε το - τον 

12 χγ· το — τον 12 χγ ίνε 3 χγ. Παραπάνο ίπαμε, πος τοπρόβλι- 

-1 - 1 1 

μα λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο τυ 12 επι το — διλ. 12 · - == 3. 

4) Να πολαπλαςιαςθι το 12 επι 2-^-. Αφτο ςιμένι το ^12 να 
το επαναλάβομε 2 φορές κε να προςθέςυμε ακόμα κε ι;ο μιςο το 12. 

12-2 = 24, 12 -4- = 6, 12 · 2 — = 24 6 = 30. 

2 2 

Αλος τρόπος. Ας τρέπςομε τον 2 ~ ςε καταχριςτικο κλάζμα 
κε ας πολαπλαςιάςυμε12 ' = —~ = 30. 

ώ 2 

Με τον πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα βρίςκυμε ένα 
ίτε κάμποςα μέρι τυ πολαπλαςιαςτέυ. 

Επιδι τον πολαπλαςιαζμο επι κλαζματικο 
αριθμό τον κάναμε ετςι, όπος κε τιν έβρεςι το 
μέρος το ακέρεο, γι’ αφτο χορις διςκολία μπορό- 
με να διατιπόςομε τον κανόνα τις έβρεςις το 
γινομένο κατα τον πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα. 
I. Πολαπλαςιαζμος κλά- 

3 2 

ζματος επι κλάζμα. 1 · Να πολαπλαςιαςθον το - · — 

2 3 

Α ί ς ι. Βρίςκυμε τα — το -. 


§ 3. Πολα* 
πλάςια- 
ζμος επι 
κλάζμα. 
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χΐ 3 α , 3 

το — το — θα ινε -—’ 
5 4 4-5 


2 ) 



θα 


ίνε 


3'2 

4-5 


Οςτε: 


3 2 3-2 

4 5 4 · 5 


Για να πολαπλαςιάςυμε κλάζμα επι κλάζμα, πρέ- 
πι το γινόμενο τον αριΰμιτον να το θιερέςυμεθια 
τυ γινομένυ τον παρονομαςτον. 

Με γράματα θάνυμε: —. — = --——. 

& ά I · ά 

II. Ενας απ' τ υ ς παράγοντες ίνε α κ έ ~ 
ρεοςίτε μιχτοςαριΦμος. 

2 . Να βρεθι το γινόμενο το 3~·10. 


Α ί ς ι. 3 


. 10 = 


10 = 


25-10 


25'5 


125 

4 



Στιν περίπτοςι αφτί μετατρέπςαμε τον μιχτο ςε καταχριςτικο· 
κλάζμα κε πολαπλαςιάςαμε το κλάζμα αφτο επι τον ακέρεο. 

Θα μπορόςαμε να κάνομε τον πολαπλαςιαζμο κι αλιος: 


3-ϊ· 10= /3 + ΐν 10 =ϊ 3· 10 + -· 10 = 30+ - = 
8 \ 8 / 1 8 8 

= 30+1 — == 31 - 

8 4 ' 


3. Να γίνι ο πολαπλαςιαζμος: 



Λί 



Εδο κςα'να τον πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα, τον θεορόμε ςαν> 
έβρεςι το μέρος τυ ακερέο κε γι’ αφτο πολαπλαςιάζομε τον ακέρεο 
επι τον αριθμιτι το δομένο κλάζματος κε το γινόμενο διερύμε 
δια το παρονομαςτι το ίδιο κλάζματος. 

Παραβάλοντας αφτο το γινόμενο με το γινόμενο 
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θα δόμε, πος τα γινόμενα αφτα ίνε ίςα, διλ. κατα τον πολαπλα- 
ςιαζμο ακερέο αριθμό επι κλάζμα, μπορόμε να αλάκςυμε τι ςιρα 
τον παραγόντον. 

4. Να πολαπλαςιαςτυν δ · 2- · 

3 

Λίςι. 5· -=511 = 19=131. 

3 3 3 3 

III. Κε ι διο παράγοντες ίνε μ ι χ τ ι 
«αριθμι. 

1 8 

5. Να πολαπλαςιαςτον 4-· 1—· 

2 27 

Α ί ς ι. 4- · 1 — = - · — — -' 35 _ 35 _ 35 _ 5 5 - 
2 27 2 27 2-27 2’3 6 6 

Για να πολαπλαςιάςυμε μιχτυς αριθμυς πρέπι 
να τρέπςυμε τον καθένα~τυς ςε καταχριςτικο 
κλάζμα. 

IV*. Πολαπλα^ιαζμος κλάζματος επι 
αριθμό, ίςον με τον παρονομαςτι. 

6. *-·9 = ^ = 5. 7. — · 14 — 3. 

9 9 14 

Οταν πολαπλαςιάζυμε κλάζμα επι αριθμό ίςο 
με τον παρονομαςτι, βρίςκυμε αριθμό ίςον με τον 
αριθμιτι. 

Σ ι |Α ί ο ς ι. Ας ςινκρίνομε τα γινόμενα: 

1) 18 -3 = 54, 4) 18 · — — 9 ; 

2 

2) 18 · 2 — 36, 5) 18* — — — ϋ. — 4-ί-·> 

4 4 2 2 

3) 18 · 1 = 18, 6) 18 * —=—=—= 2—· 

' 15 15 _ 5 5 

Βλέπομε, πος το εκςαγομενο ςτα δίο πρότα παραδιγματα ίνε μεγαλί- 
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τερο απο τον πολαπλαςιαςτέο, ςτο τρίτο ίνε ίςο τον πολαπλαςιαςτέο,, 
ςτα «πίλιπα ίνε μικρότερο το πολαπλαςιαςτέο. 

Οςτε, κατα τον πολαπλαςιαζμο επι κίριο κλάζμα το γινόμενο θάνε 
μικρότερο απο τον πολαπλαςιαςτέο. Γι’ αφτο δεν πρέπι να νομίζομε ότι 
πολαπλαςιαζμος ςιμένι πάντα άφκςιςι. Ο αριθμός αφκςένι μονάχα, 
όταν πολαπλαςιάζομε επι πολαπλαςιαςτι μεγαλίτερο τις μονάδας, ενο απο* 
τον πολαπλαςιαζμο επι κίριο κλάζμα ο αριθμός ελατόνετε. 


XI. ΔΙΕΡΕΣΙ ΑΠΛΟΝ ΚΛΑΖΜΑΤΟΝ. 


§ I. Αμιβέα 
αντίςτροφι 
αριθμι. 


Ο ρ ι ζ μ ο ς. Διο αριθμι ονομά- 
ζοντε αμιβέα αντίςτροφι, αν δίνυν 
γινόμενο τι μονάδα. 

Να βρεθυν ι αντίςτροφι αριθμι τον: 7, 2, 


1, Α, Σ. 

4 8 10 


1 . 1 

Α ί ς ι. Ο αντίςτροφος αριθμός το 7 ίνε το —’ επιδι 7' — = 1. 
Ο αντίςτροφος αριθμός το 2 ίνε το επιδι 2 ·~- = 1. 


Ή 


Η 


•η 


·>·> 


•η 


•η 


το Τ ” « 

5 

το 


4 

8 


■4 = 1 . 


8 


ιι ιι 


1 

4 

■δ/-* =ι. 

5 8 


Αν μας δίνετε ένας οπιοςδίποτέ αριθμός η, τότε τον αντίςτροφό-το 
αριθμό, πρέπι νατονπαραςτίςομε:— · Για το κλάζμα-—αντίςτροφος 

αριθμός θάνε ~· 


I διέρεςι ίνε πράκςι αντίςτροφι με τον πο- 
λαπλαςιαζμο. Με τι διέρεςι, απο το γινόμενο· 
διο παραγόντον κε απο τον ένα παράγοντα 
βρίςκυν τον άλο παράγοντα. Έτςι, αν το δομέ- 
νο γινόμενο ίνε 80 κε ο ένας παράγοντας 40, 
τότε με τι διέρεςι θα βρόμε, πος ο δέφτερος παράγοντας θα ίνε 
το 2. 

Με τον ίδιο τρόπο βρίςκυμε με τι διέρεςι το δέφτερο παρά¬ 
γοντα κε τότε, όταν ο πρότος παράγοντας παραςτένετε με' κλάζμα. 
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§ 2. Διέρε¬ 
ςι δια 
κλάζματος. 







9 : — 


Ο διερετέος (διλ. το γινόμενο) ιςότε με 9, ο ένας παράγον- 
■τας (διερέτις) με ο άλος παράγοντας (πιλίκο) πρέπι να βρεθι. 
Αν τον παραςτίςομε _ με το γράμα X-, τότε θα έχομε: 

:3·4= 12. 


9: - 

4 


X, 


Β -χ = 9, λ X = 4- = 3, -χ: 

4 


— — 3, 
3 


4 ' 4 3 ' 4 

Το πρόβλιμα αφτο καταλίγι ςε γνοςτο πρόβλιμα, ςτιν έβρεςι 
ακέρεο απο ένα μέρος-το. 

Απο τιν άλι μέρια αφτος ο άγνοςτος παράγοντας X ίνε πιλίκο 
3 3 

τις διέρεςις το 9 δια —■> διλ. 9 : —. Οςτε, βρίςκοντας τον αριθμό 
12 απο τυς αριθμός 9 κε — ’ βρίςκυμε το πιλίκο τις διέρεςις 9 

δια -^-ι 9:·—=12* μ’άλα λόγια το πρόβλιμα τις διέρεςις δια κλά¬ 
σματος μας έφερε ςτιν έβρεςι το ακερέο απο. ένα μέρος-το. 

Ας κάνομε κε άλο παράδιγμα διέρεςις. 

2. Να βρεθι ο άγνοςτος παράγοντας απο το γινόμενο κε το 

3 5 

γνοςτο παράγοντα. Το γινόμενο—· Ο γνοςτος παράγοντας . 

ύ 

Λίςι. Ας παραςτίςομε τον γνοςτο παράγοντα με το γράμα Χ· 
'Θάχομε: 

£ . _ 8_ ■ ' 
9 2 " 

Ζιτόντας να βρύμε το όλο απο το μέρος, βρίςκομε: 


χ = 


3 · 9 


= ϋ = 2ΐ· 


2 · 5 10 10 

Λίνοντας το παράδιγμα αφτο, εχτελέςαμε κε πάλι διέρεςι, επιδι 
βρίκαμε τον άγνοςτο παράγοντα X, κςέροντας το γινόμενο - κε τον 


άλον παράγοντα ~ ■ 

Γραφι τις λίςις: ·|; 5 


3 · 9 


9 2 · 5 


«=2- 7 


10 


10 


110 


Ζιτόντας τον ακέρεο απο το μέρος-το, βρίςκομε τον άγνοςτο 
παράγοντα απο το γινόμενο κε τον γνοςτο κλαζματικο παράγοντα, 
•/άνομε πράκςι αντίςτροφι με τον πολαπλαςιαζμο, διλ. διέρεςι. Στα 
παραδίγματά-μας, αφτο ίτανε διέρεςι δια κλάζματος. 

3. Να βρεθι το χ·> αν ~Χ = ~~* 

Λίςι. Για να βρύμε το £ πρέπι να κάνομε διέρεςι: 


πράγμα, πο ίνε το ίδιο, να βρεθι το X απο τα- μέρι-το. 
φτέα πράκςι δίνι: 


15*4 


•3 


= 10 . 


I τελε- 


15 3 £5 4 

Αντί να διερέςομε τον — δια —» εκτελύμε πολαπλαςιαζμο — ·-· 
2 4 2 3 

ο πολαπλαςιαζμος δίνι το ίδιο εκςαγόμενο: 


15 

2 


-= 10 . 


Σ μ ί ο ς ι» I διέρεςι δια κλάζματος κε ο πολαπλαςιαζμος επι κλάζμα 
αντίςτροφο το διερέτι, δίνον τα ίδια εκςαγόμενα. 


4. Να γίνι ι διέρεςι 


Δ(ίΙ ·Τ : ΤΓ ίΒ> 


■ X 


4 ' 


X — 


3 * 7 


7 4 ' 4 * 5 

Αν αντικαταςτίςυμε τι διέρεςι με πολαπλαςιαζμο επι κλάζμα, 

3 7 3*7 

αντίςτροφο με το διερέτι, θα έχομε: — * — ϊ απάντιςι ίνε 


ι ιοια. 


Για να διερέςυμε έναν οπιοδίπονε αριδμο δια 
κλάζματος, πρέπι να τον πολαπλαςιάςυμε επι αριθ¬ 
μό, πυ να ίνε αντίςτροφος με το διερέτι. 


π τ α ρ α α α · ς 

1 ρααι με τα γραματα: — . ~ =-. 

^ Γ Γ 5 η 6 ρ 1)·ρ 
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1. Να βρεθι το πιλίκο ^ : ~· 

\{ ( 12 .4 _ 12. 7 _ 12 · 7 _ 3 
1 ξ Ε ' 49 ' 7 ~ 49 4 _ 49 · 4 7 ' 

2. Να βρεθι το πιλίκο:— :6=— · —= -—-=—· 

ΓΓ 4 4 6 4-6 8 

3. Να βρεθι το πιλίκο: 6 : -1 = 6 · -1 = 8. 

4. Να βρεθι το πιλίκο: 8 : 1 γ. 

. Δ ί ς ι. Εδο έχομε περίπτοςι διέρεςις μιχτον αριθμόν. Προτο 
να αρχίςομε τι διέρεςι, πρέπι να τρέπςομε το διερετέο κε το διε- 
ρέτι ςε καταχριςτικα κλάζματα: 

8-1-1 . 1 = —Λ — 4 — 

3 4 3 ' 4 3-7 21 21 


§ 3. Διέρεςι 
οπιονδίπο- 
τε ακέρεον 
κε κλασμα¬ 
τικόν 
αριθμόν. 


5. Να ΡρΛ { : {· 


Αίςι 


2 - 5_ 2 

5-3 3* 


Στο τελεφτεο παράδιγμα διερέςαμε κλάζματα ομόνιμα. Το ίδιο 
εκςαγόμενο θα έχομε, αν διερέςομε αμέςος τος αριθμιτες, χορις 
να πάρομε ιπ’ όπ:ςιν τος ίςος παρονομαςτες. 

I. Οταν έχυμε να διερέςυμε μιχτυς αριθμυς, ίνε 
ανάνκι τυς μιχτυς αριθμυς να τυς τρέπςυμε ςε 
καταχριςτικα κλάζματα. 

II. Οταν έχυμε να διερέςυμε διο ομόνιμα κλά¬ 

ζματα, πρέπι να διερέςυμε μονάχα τυς αριθμιτες 
παραλίποντας τυς παρονομαςτες αφτον τον κλα- 
ζμάτον. * 

III. Οταν έχυμε να διερέςυμε κλάζμα δι’ ακε- 
ρέυ αριθμυ, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε επι τον 
ακέρεο τον παρονομαςτι τυ κλάζματος, χορις να 
αλάκςυμε τον αριθμιτι. 


Σ ι μ ί ο ζ ι. Πριν απ' τον τελικό πολαπλαςιαζμο πρέπι να κά¬ 
νομε απλοπίιςι ςτο κλαζματικο εκςαγόμενο, πυ βρίςκομε. 



1 — 12 * 5 _ 3 · 1 
5 25 * 4 5*1 


_3 
5 * 



8 * 3 — 2_Μ. _ 2 
9*4 3*1 
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Σιχνα κάναμε διέρεςι κατα τι λίςι διάφορον 
προβλιμάτον. Μα μονάχα τόρα, όταν μάθαμε 
να διερόμε κλάζματα, μπορόμε να ιποδίκςομε 
όλες τις περιπτόςις, ςτις οπίες χριςιμοπιόμε 
τι διέρεςι, όταν έχομε να λίςομε προβλίματα. 
Ενα απο τα κιριότερα προβλίματα, πο λί- 
νοντε με διέρεςι, ίνε κε το πρόβλιμα τις έβρεςις εκίνο το αριθμό, τον 
οπίον παραδέχοντε για ακέρεο, ςίμφονα με το δομένον αριθμό, πο 
ίνε μεγαλίτερος ί μικρότερος το ακερέο. 

I έβρεςι τυ ακερέυ α&ο το δομένο μέρος-τυ λί- 
νετε με τι διέρεςι. 

Ας απαριθμίςομε τόρα όλα τα προβλίματα, τα οπία λίνομε με 
τι διέρεςι. 

1- Απ’ το γινόμενο διο παραγόντον κε έναν απ’ αφτος να βρε- 
θι ο άλος παράγοντας. 

2. Να διερεθι ο αριθμός ςε κάμποςα ίςα μέρι (διέρεςι δια ακερέο). 

3. Να βρεθι ο ακέρεος, όταν δίνετε ένα μέρος-το κε ο αριθμός, 
πο δίχνι πιό μέρος το ακερέο ίνε αφτο. 

4. Να ςινκριθον δίο αριθμι. Να μάθομε, κατα πόςες φορές ο 
ένας αριθμός ίνε μεγαλίτερος ίτε μικρότερος το άλο, ίτε πιό μέ¬ 
ρος ενός αριθμό αποτελι ο άλος αριθμός (να βρόμε το λόγο τον 
αριθμόν). 

Ας ςταματίςομε ακόμα ςτο τελεφτέο ζίτιμα. 

1. Θέλομε να μάθομε, πιό μέρος το 30 αποτελι το 5. 

Το πρόβλιμα μπορόμε να το λίςομε έτςι: ας μάθομε, πόςες 
φορές το 5 περιέχετε ςτο 30* γι’ αφτο διερόμε το 30 δια το 
5 κε βρίςκυμε το εκςαγόμενο: 6 φορές. 

Αποδο ςιμπερένομε, πος το 5 αποτελι το — το 30. 

6 

Το (διο πρόβλιμα μπορόμε να το λίςομε με τι διέρεςι το 5 
δια 30 κε θα έχυμε: 


2. Ενα αφτοκίνιτο μπορι να κοβαλίςι 1 — τ φορτίο. Μα κο- 

2 1 

βαλάι μονάχα 1 — Τ. Πόςο μέρος τις ολικις φορτοτικίς-το δίναμις 
πίρε το αφτοκίνιτο; 

8 Ποποφ, ΑριΘμιτικι 5-ις κε 6-ις τάκιςις. 


§ 4. Προβ¬ 
λίματα, πυ 
λίνοντε με 
τι διέρεςι. 
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Λίςι. Το πρόβλιμα λίνετε με τι διέρεςι: 

1 Α·ι±_ 1 ·Α = ^2 = 1 

1 4 ' 1 2 4 ' 2 4 ■ 3 6 

Πρέπι να κάνομε ακόμα μια ςπυδέα παρατίριςι για τι λίςι τον 
προβλιμάτον με τι βοίθια τις διέρεςις. Ας εκςετάςυμε όμος τφοτί- 
τερα διο παραδίγματα. 

3. Για 4 υ χγ ζάχαρι πλιρόςανε 7 — ρόβλ. Πόςο ακςίζι το 


χιλιόγραμο; 

Λίςι 


«ί 


63 . 9^ _ _63_;2_ __ _7 
8 2 8 2 8 · 9 ~~ 4 

Εδο το πιλίκο ίνε μικρότερο το διερετέο. 

4. Για — μ λαςτιχένιυ ςολίνα πλιρόςανε 1 -τ ρόβλ. 


1 το ρυβλίο. 


Πόςο 


ακςίζι 1 μ το ςολίνα τότο; 


Λίςι. 


-1.3 3.3 λ τ 


Εδο το πιλίκο ίνε μεγαλίτερο το διερετέο. 

5. Λς ςινκρίνομε αναμετακςί-τος τα ακόλυθα πιλίκα: 

12 : 3 = 4 (χο πιλίκο ίνε μικρότερο το διερετέο), 

12 : 1 = 12 (χο πιλίκο ίνε ίςο με τον διερετέο), 

12: — = 24 (χο πιλίκο ίνε μεγαλίτερο το διερετέο). 

2 


Σ ι μ ί ο ς ι . Κατα τι διέρεςι δια κίριο χλάζματος βρίςχομε πι¬ 
λίκο μεγαλίτερο το διερετέο. Κατα τιν διέρεςι δι’ ακέρεο αριθμό, πο 
ίνε μεγαλίτερος τις μονάδας, ίτε κατα τι διέρεςι δια καταχριςτικο 
κλάζματος το πιλίκο ίνε μικρότερο το διερετέο. 

Επιδι ι πρόςθεςι κε ο πολαπλαςιαζμος τον 
κλαζματικον αριθμόν καταλίγι, όπος έχομε δι, 
ςτιν πρόςθεςι κε ςτον πολαπλαςιαζμο τον ακέ- 
ρεον αριθμόν, γι’ αφτο ι βαςικι νόμι τις πρός- 
θεςις κε το πολαπλαςιαζμο, πο επαλιθέβον για 
τος ακέρεος αριθμός, ιςχίον κε για τος κλα- 
ζματικος αριθμός. Αφτο μπορόμε να το εκςε- 
λένκςομε πάνο ςε παραδίγματα. 


§5.1 κανό¬ 
νες πρός- 
Όεςις κε 
πολαπλα- 
ςιαξμυ ις- 
χίυν κε για 
τυς κλα- 
ξματικυς 
αριϋμυς. 
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§6, Πιο 
| πολύπλοκο 
| παράδιγμα 
I πράκςις με 
| κλαξματι- 
κυς αριθ¬ 
μός. 


Παράδιγμα. Ας κάνομε τιν πράκςι τις 
παράςταςις με γράματα: 

Η= ρζ= 30 α = 3 6 = 5 

άδο 3 7 9 10 

Λίςι. Αντικαταςτένομε τιν αριθμιτικι τιμι τον 
γραμάτον, 


6 · 30 


Ηζ 


- 

3 


3 5^-2 

7 9 10 


Τρέπομε τος μιχτος ςε καταχριςτικα κλάζματα. 


Ηζ 


6·™ 
3 


Εχτελομε τις πράχςις. 
Γράφαμε χοριςτα το διερετέο. 


27 49 76 

7 ’ 9 ' 10 


6 * 92 


3 


Τι διέρεςι αφτο το κλάζματος 

α.ε όλος τος άλος αριθμός τιν αντικαταςτένομε με πολαπλαςιαζμο επι τος 
αντίθετος αριθμός; 

6 · 92 · 7 · 9 · 10 


Αττλοπιυμε'ΐ 

•6 · 92 * 7 * 9 * 10 


3-27*49*76 


46-10 


3*27*49*76 


3*7*19 


460 

399 


61 

399 


Σ ι μ { ο ς ι . Οταν κάνομε τις πράχςις, πρέπι πάντα να αρκεςτο- 
ιμε με μια γραμι το κλάζματος, αντικαταςτένοντας τος κλαζματικος 
αφιθμος ςτον αριθμιτι κε ςτον παρονομαςτι με αριθμός, πο περιέχον 
ςτον «ρχθμιτι κε ςτον παρονομαςτι μονάχα ακέρεος αριθμός. 


XII. ΔΕΚΑΔΙΚΑ ΚΛΑΖΜΑΤΑ. 

Ο τρόπος, με τον οπίο εμις απανκέλομε κε 
γράφομε τος ακέρεος αριθμός, ονομάζετε δε¬ 
καδικό ςίςτιμα αρίΰμιςις, επιδι κάθε 
μονάδα τις ανότερις τάκςις ςτο ςίςτιμα αφτο 
περιέχι 10 μονάδες τις γιτονικις κατότερις τά- 
κςις: ι μια χιλιάδα ίνε 10 φορές μεγαλίτερι 
απο τιν εκατοντάδα, ι εκατοντάδα ίνε 10 φορές 
8* 115 


§ 1. Απαν- 
κελια κε 
γραφι τον 
δεκαδικόν 
κλαζμάτον. 


















μεγαλίτερι τις δεκάδας, ι δεκάδα δέκα φορές μεγαλίτερι τις μονά¬ 
δας, τιν οπία ονομάζομε απλί μονάδα- Τον τρόπο αφτο τι> 
ςχιματιζμυ τον μονάδον ςτυς λογαριαζμύς-μας, μπορύμε να τον 
επεχτίνομε κε ςε κάμποςυς κλαζματικος. αριθμός μικρότερος απο 
τι μονάδα—ςτα ονομαζόμενα δεκαδικά κλάζματα. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς . Δεκαδικό κλάζμα ονομάζετε © κλα- 
ζματικος αριθμός, τυ οπίυ παρονυμαςτις ίνε © 
αριθμός 10, ίτε ι δίναμι τυ αριΦμυ 10. 

Τ -κλα^αατικι αοιθαι: —’ —’ ——’ —’ — ίνε δεκαδικά κλά- 

I ΧΛαι,ματίΛΐ “Γ υ 1"· 1() 1()0 103() ι00 100 

ζματα· έτςι το δεκαδικό κλάζμα ίνε μια περίπτοςι το- ςενιθιζμέν© 

(απλό) κλάζματος. 

Ας πάρυμε το μέτρο (ςχ. 5), ιποδιερεμένο ςε ςαντίμετρα. Ας 
παραδεχτόμε το μέτρο για μονάδα. 

Διερόντας τι μονάδα ςε 10 μέρι, βρίςκομε το ένα δέκατο τις 

μονάδας: ~· διερόντας το δέκατο ςε δέκα ίςα μέρι, βρίςκομε τα 

εκατοςτο τις μονάδας: Παρατιρόμε, ποςτα δεκαδικό κλάζματα 

έχυν τιν ίδια ςχέςι με το δεκαδικό ςίςτιμα τις αρίθμιςις. Αφτο 
οδίγιςε τος ανθρόπος ςτι ςκέπςι, πος μπορόνε τα μέρι αφτα να τα 
γράπςονε χορις παρονομαςτι, κε μαλιςτα, ι τιμι κε ι ©νομαςία 
κάθε δεκαδικό κλάζματος ορίζετε απο τι. θεςι, πο πιανι © αντι- 
ςτιχος αριθμός. 

Απο τις ιδιότιτες τι> 
δεκαδικό ςιςτίματος ςιμπερέ- 
νομε, πος τα δεκαδικά μέρι 
πρέπΐ’ να βρίςκοντε δίπλα κε 
ςτα δεκςια τις μονάδας, επιδι 
το ένα δέκατο ίνε 20 φο- 
ρες μικρότερο απο τι μοναοα, 
Μένι μονάχα να χορίςομε το ακέρεο μέρος το· αριθμό απ© τ© 
κλαζματικο. Αφτο γίνετε με τι βοίθια τις ιπόδιαςτολις. 

Σίμφονα μ’ αφτον τον τρόπο ας γράπςομε ένα παράδιγμα, τέ- 

ςερυς ακέρεος κε οχτο δέκατα: 4 — = 4,8.. 

Αν θα θέλαμε να γράπςομε ςτο δεκαδικό ςίςτιμα αριθμό, π© 
περιέχι κε εκατοςτα μέρι, τότε θα ίταν ανάνκι τα εκατοςτα να 
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Σχ. 5, 



τα γράπςομε δίπλα κε δεκςια ςτα δέκατα. Ετςι λιπον τα δέκατα 
μέρι θα πιάςον τιν π ρ ό τ ι θέςι ςτα δεκςια ίςτερα απο τιν 
«ποδιαςτβλι, πο χορίζι τις τάκςις τον ακέρεον μονάδον απ’ τις 
τάκςις τον κλαζματικον μονάδον, κε τα εκατοςτα θα πιάςον τι δέ- 
φτερι θέςι ςτα δεκςια απ’ τιν ιποδιαςτολι. Π.χ.: 

4 — = 4,83. 

ιοο 

Με τον ίδιο τρόπο εκςακολυθον τι γραφι τον χιλιοςτον, δεκάκις 
χιλιοςτον κε τον άλον πιο μικρόν δεκαδικόν μερον τις μονάδας. 

Γ\ά τιν αντικατάςταςι τις θέςις τον μονάδον, πο λίπυν, χριςιμο- 
πιόμε ςτο δεκαδικό ςίςτιμα το μιδενικο, πο το βάζομε ςτι θέςι τις 
αντίςτιχις τάκςις. Ετςι χριςιμοπιόμε το μιδενικο κε κατα τι γραφι 
τον δεκαδικόν κλαζμάτον. 

ίϊαραδίγματος χάριν, κατα τι γραφι το κίριο κλάζματος, βά¬ 
ζομε μιδενικο ςτι θέςι τον ακέρεον μονάδον. Διλ. γράφομε 6,3 

3 

αντις το κλάζματος—. 

Ας δόςομε παραδίγματα τις χριςιμοπίιςις το μιδενικο κατα τι 
γραφι τον δεκαδικόν κλαζμάτον: 


Ι = 0,ί. — = 0,5. — = 0,01. — = 0,07, ϋ: 

10 10 100 100 ’ ’ 100 

-ί—= 0,001. —= 0,004, — = 0,029. 

1000 1000 1000 ’ 

— = 0,136. — = 0,703, 205-^ = 205,402. 

1000 1000 ’ ; 1000 


: 0,28. 


Ας ςινοπςίςομε όλος τος κανόνες τις παράςταςις τον δεκαδικόν 
κλαζμάτον: 

Κακα τι γραφι τον δεκαδικόν κλαζμάταν χορί- 
ξυν με ιποδιαςτολι το ακέρεο μέρος απο το κλα¬ 
σματικό. Αν ι ακέρεες μονάδες λίπυν, τότε ςτι Φέ- 
ςι-τυς βάζυν μιδενικο. Τα πςιφία, πυ παραςτένυν 
τυς αριΦμυς τον δεκάτον, τα γράφυν ςτιν πρότι 
Φέςι ςτα δεκςια τις ιποδιαςτολις, τα πςιφία τον 
εκατβςτον τα γράφυν ςτι δέφτερι Φέςι, τον χιλιο- 
ςτον ςτιν τρίτι κ.υ.κ. 

Κςέροντας να γράπςομε τα δεκαδικά κλάζματα, μπορύμε κε 
να τα απανκέλομε: λ.χ. απανκέλομε: 
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0,1 — ένα δέκατο, 0,01 — ένα εκατοςτ», 

0,001 — ένα χιλιοςτο, 0,2 — δίο δέκατα, 

0,03 — τρία εκατοςτα, 0,25 — ίκοςι πέντε εκατοςτ», 
0,007, — εφτά χιλιοςτα, 0,023 — ίκοςι τρία χιλιοςτα, 

0,271 — διακόςια εβδομίντα ένα χιλιοςτα, 

52,325 — πενίντα δίο ακέρεα κε τριακόςια ικοςιπέντε χι- 
λιος-α. 

Κατα τιν απανκελία τυ δεκαδικυ κλάζματος ο 
αριθμός, πυ βρίςκετε μετά τιν ιποδιαςτολι, διαβά¬ 
ζετε ςαν αριθμιτις. Στον παρονομαςτι διαβάζετε 
ο αριθμός, πυ παραςτενετε με τι μονάδα κε τόςα 
μιδενικα, όςα πςιφία ιπάρχυνε μετά τιν ιποδια- 
ςτολι. 

I ιδιότιτες τον δεκαδικόν·· κλαζμάτον κε ι 
τρόπι τις απανκελίας κε τις γραφίς-τυς, ςε με¬ 
ρικές περιπτόςις μας ανανκάζυν να προτιμίςομε 
περιςότερο τα δεκαδικά κλάζματα απο τα απλα, 
Νά, π.χ., όταν έχομε να κάνομε λογαριαζμος 
ςτο μετρικό ςίςτιμα, τα δεκαδικά κλάζματα 
απλοςτέβον τιν γραφι. Αντις να γράπςυμε 
4 χγ 287 γ, γράφομε: 4,287 χγ. 

Μαθένοντας τα κλάζματα, θα γνοριςτόμε κε με τις άλες πε- 
ριπτόςις, ςτις οπίες ίνε καταλιλότερο να χριςιμοπιίςομε τα δεκαδι¬ 
κά κλάζματα αντί τον απλόν. 

Οςτόςο, ςιναντόμε κε τέτιες περιπτόςις, όταν τα απλα κλάζμα¬ 
τα ίνε πιο κατάλιλα απο τα δεκαδικά. Τα απλα κλάζματα έχον 
μια ιδιότιτα, ι οπία μονάχα ςε ελάχιςτες περιπτόςις μπορι ν» 
εφαρμοςθι κε ςτα δεκαδικά, — μας επιτρέπον να κάνομε απλοπίιςι. 
Π.χ. το κλάζμα 0,125 αν το γράπςομε με μορφι απλό κλάζμα- 
τος έχι πολι απλι μορφι: 

0,125 = — = 

1000 8 

Το δεκαδικό κλάζμα, αν ίνε ανάνκι, μπορόμε να το τρέπςομε 
ςε απλό κλάζμα κε το αντίθετο. 


§ 2. Το δε¬ 
καδικό 
κλάζμα ος 
απλό κλά¬ 
ζμα. 
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1. Οταν εργάζοντε ςτον τόρνο, ςιχνα ςιμ- 
βένι να αλάζον τον αριθμό τον ςτροφον το 
τροχο κε τιν ταχίτιτα τις κίνιςις το λυριο. 
I ταχίτιτα το λοριο δίχνι, κατα πόςα μέτρα 
ςτο δεφτερόλεφτο μετακινίτε ι τενία πάνο ςτον 
τροχοφόρο άκςονα. 

Ας ιποθέςομε πος, ο τόρνος έχι 4 ταχίτιτες 
το λοριο: 7,32 μ ςτο δεφτερόλεφτο· 5,5 μ· 
4,4 μ κε 4,2 μ ςτο δεφτερόλεφτο. Ας ςινκρί- 
νυμε αφτος τος αριθμός. Πιά ταχίτιτα ίνε ι 
μεγαλίτερι κε πιά ι μικρότερη 

Ας βάλομε αφτος το αριθμός κατα τιν κα~ 
τιόςα το μεγέθος-τος. 

7,32 >5,5 >4,4 >4,2. 

Ο αριθμός 7,32 ίνε μεγαλίτερος όλον τον 
άλον αριθμόν, γιατί ι 7 μονάδες ίνε περιςότερες απο κάθε άλο 
αριθμό τις ςιρας, πο έχι μόνο 5 ίτε 4 ακέρεες μονάδες, όςο κι 
αν ίνε πολα τα άλα μέρι τις μονάδας-το. Για τιν ίδια ετία το 
5,5 ίνε μεγαλίτερο, παρα το 4,4 κε το 4,2. 

I τελεφτέι διο αριθμι τις προιγόμενις ςιρας έχον τον ίδιο αριθ¬ 
μό ακέρεον μονάδον, αλα ο αριθμός 4,4 ίνε μεγαλίτερος απο το 
4,2 επιδι έχοντας ίςο το ακέρεο μέρος-το, έχι περιςότερα δέκατα 
απ’ τα δέκατα το δέφτερο. 

Με τον ίδιο τρόπο ςινκρίνυν κε τα δεκαδικά κλάζματα, πο 
έχον περιςότερα πςιφία μετά τιν ιποδιαςτολι. 

Ετςι λιπον, για να ςινκρίνυμε διο αριθμός, πο περιέχυν δεκα¬ 
δικά κλάζματα, πρέπι να ςινκρίνομε τις ακέρεες μονάδες-τος. Με¬ 
γαλίτερος ίνε εκίνος ο αριθμός, το οπίο το ακέρεο μέρος ίνε με¬ 
γαλίτερο. Αν ο αριθμός τον ακέρεον μονάδον ςτος αριθμός, πο ςιν¬ 
κρίνομε, ίνε ο ίδιος, τότε πρέπι να ςινκρίνομε τα δέκατα, πο έχι. 
Εκίνος ο αριθμός, πο έχι μεγαλίτερο αριθμό ςτα δέκατά-τυ, θα 
ίνε κε ο μεγαλίτερος. Αν όμος κε ο αριθμός τον πςιφίον-τυς τον δε- 
κατον ίνε ίδιος, τότε ςινκρίνον τα εκατοςτά-τος κ.τ.λ. 

2. Ας ςινκρίνομε τος αριθμός: 0,2, 0,3, 0,5. 

Τα κλάζματα αφτα μονάδες δεν έχον. Μεγαλίτερο θα ίνε εκί- 
νο, πο έχι περιςότερα δέκατα. 

Ας τα βάλομε ςτι ςιρα ςίμφονα με το μέγεθός-τος: 


§ 3. Σίν- 
κριςι τυ 
μεγέΦυς 
τον δεκα¬ 
δικόν κλα¬ 
ζμάτον κε 
ςτρονκίλε- 
μα τον 
αριθμόν, 
πυ παρα- 
ςτένυν δε¬ 
καδικά 
κλάζματα. 
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0,5 >0,3 >0,2. 

% 

3. Ας ςινκρίνυμε τος αριθμός: 0,531, 0,582, 0,594. 

Παρατιρόμε, πος ι αριθμι αφτί δεν έχυν ακέρεες μονάδες, πος 
όλι-τυς έχυν ίςο αριθμό δέκατον κε πος διακρίνοντε απο τα εκα- 
τοςτά-τος. Ινε φανερό, πος μεγαλίτερος ίνε εκι'νος, πο έχι τον με- 
γαλίτερο αριθμό ςτα εκατοςτά-το: 

0,594 >0,582 >0,531. 

Κατα τιν ςίνκριςι τον αριθμόν, πυ παραςτίθικαν με δεκαδικά κλά- 
ζματα, ςιχνα αντικαταςτένομε τος δομένυς αριθμός με τυς αντί- 
ςτιχος μ’ αφτυς κατα προςένκιςι, ίτε ςτρονκιλεμένυς αριθμός. 

Για το ςτρονκίλεμα τον δεκαδικόν κλαζμάτον χριςιμοπιύμε κίνος 
τος τρόπος, πο ίχαμε εφαρμόςι νορίτερα για το ςτρονκίλεμα τον 
ακέρεον αριθμόν (κεφ. III, § 16). 

Ας δόςομε παραδίγματα ςτρονκιλέματος. 


Δ ο μένος αριθμός. Αριθμός κατα προςένκιςΓ 


0,3758 

0,38 ςτρονκιλεμένος 

ςε 

εκατοςτα 

0,3724 

0,37 

71 

77 

0,625 

0,635 

0,63 

ί) 

9 » 

0,64 

7) 
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§ 4. Τροπι 
τον δεκα¬ 
δικόν κλα¬ 
ζμάτον ςε 
ομόνιμα κε 
απλοπίιςι 
τυ δεκαδι- 
κυ κλάζμα¬ 
τος. 


Αν κάνομε 
με ος δεκαδικό, 


1. Να παραςταθι με μερίδια το χιλιόμετρο 
το μάκρος 300 μμ. 

Α ί ς ι. Κςέρομε, πος το 1 χμ == 1000 μ = 
= (1000 · 1000) μμ = 1 000 000 μμ. Για να 
βρόμε πιό μέρος αποτελόνε τα 300 μμ, αν για 
ακέρεο παραδεχόμαςτε 1 000 000 μμ, πρέπι 
να κάνομε διέρεςι. 

Για να γράπςομε τιν απάντιςι ος δεκαδικό 
κλάζμα θάχυμε: 

— 3 ϋ ° — = 0.000 300. 
ι οοο οοο 

απλοπίιςι αφτο τυ κλάζματος, πριν να το γράπςυ- 
χριςιμοπιόντας τιν κιριότερι ιδιότιτά-το, θα έχομε: 


300 


- 0,0003. 


1 ΟΟΟ 000 10 οοο 

Τα κλάζατα 0, 000300 κε 0,0003 ίνε ίςα. 
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0,000300 — 0,0003. Το δέφτερο δεκαδικό κλάζμα έχι πιο 
«πλι μορφι. 

2. Ας ςινκρίνομε τος αριθμός: 2,8, 2,80, 2,800. 

I αριθμι αφτί -έχυν τον ίδιο ακέρεο αριθμό, κε τον ίδιο αριθ¬ 
μό δέκατον. Αλα μέρι δεν έχυν. Οςτε ίνε ίςι: 

2,8 = 2,80 = 2,800. 

Αν θα παραςτίςομε τα δεκαδικά αφτα κλάζματα με μορφι 
απλόν κλαζμάτον θάχομε: 

2 8 _ 2 80 _^ 

10 ~ 100 — ιοοο’ 

κλάζματα ίνε ίςα ςίμφονα με τιν κιριότερι ιδιότιτα τον απλόν 
κλαζμάτον. 

Οταν γράφομε μιδενικα ςτο τέλος τυ δεκαδικό αριθμό, αλάζο- 
με μονάχα τι μορφί-το, ενο το μέγεθός-το δεν αλάζι. Ινε ςοςτο 
κε το αντίθετο: εκςαλΐφοντας μιδενικα μετά τιν ιποδιαςτολι απο το 
τέλος το δεκαδικό αριθμό, δεν αλάζομε το μέγεθος τυ κλάζματος. 

Χάρις ς’ αφτο, μπορόμε να παραςτένυμε τα δεκαδικά κλάζμα¬ 
τα με κλάζματα τις ίδιας ονομαςίας, διλ. να τρέπςομε τα δεκαδι¬ 
κά κλάζματα ςε ομόνιμα. 

3. Να τραπον ςε ομόνιμα τα κλάζματα: 0,25, 0,1732, 3,154. 

Α ί ς ι. 

0,25 == 0,2500, 0,1732 = 0,1732, 3,154 = 3,1540. 

Στο παράδιγμα αφτο όλος τος αριθμός τος παραςτίςαμε με 
δεκάκις χιλιοςτα. 

I. Για να τρέπςυμε κάμποςα δεκαδικά κλάζμα¬ 
τα ςε ομόνιμα, πρέπι να εκςιςόςυμε τον αριώμο 
τον πςιφίον-τυς μετά τιν ιποδιαςτολι ς’ όλα τα δο- 
μένα κλάζματα, γράφοντας απ’ τα δεκςια ςτο τέ- 
λος-τυς μιδενικα. 

I κιριότερι ιδιότιτα το κλάζματος, πο εφαρμόζετε ςτα δεκαδι¬ 
κά κλάζματα, μας επιτρέπι επίςις να απλοπιίςυμε τα δεκαδικά κλά- 
ατα, αν έχυν μιδενικα ςτο τέλος-τος μετά τιν ιποδιαςτολι. I τιμι τυ 
κλάζματος απ’ αφτο δεν αλάζι. 
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Ας απλοπιίςαμε το κλάζμα 0,8700 μ: 

8700 _ 87_ 

10 000 — 100 


0,8700 = 


0,87 μ. 


II. Αν το δεκαδικό κλάζμα έχι ςτο τέλος μιδε- 
νικα, τότε αφτα τα μιδενικα μπορύμε να τα παρα- 
λίπςυμε. I ακςία τυ κλάζματος απ’ αφτο δεν αλάζι. 

Τον τελεφτέο μεταςχιματιζμο μπορύμε να τον ονομάςυμε 
απλοπίιςι το κλάζματος. 

1. Να προςτεθύνε ι αριθμι 3,75 8 —{— 

+ 4,125. 

Τι λίςι μπορύμε να τι γράπςαμε με δίο 
τρόπος: 

3,750 3,75 

+ 8,000 , + 8 

4,125 ιτδ _4,125 

15,875 15, 875 ’ 

?τιν πρότι περίπτοςι τρέπςαμε όλα τα κλάζματα ςε ομόνιμα, 
γράφοντας ςτο τέλος-τος μιδενικα κε παραςτένοντας τ'α κλάζματα 
με χιλιοςτα. 

2. Ας κάνομε αφέρεςι: 4,875 — 2,37264. 

Α ί ς ι. 

__ 4, 87500 _ 4, 875 

2, 37264 ’ίτε 2, 37264 

2, 50236 2, 50236 

Τιν πρόςθεςι κε τιν αφέρεςι τον δεκαδικόν κλαζμάτον τις κάνυν 
έτςι, όπος κε ςτος ακέρεος αριθμός. 

Για να προςθέςυμε ίτε να αφερέςυμε δεκαδικά 
κλάζματα πρέπι: 

1) να γράπςυμε τυς αριθμυς τον ένα κάτο απ’ 
τον άλο έτςι, όςτε ι ακέρεες μονάδες να βρίςκυν- 
τε κάτο απ’ τις ακέρεες, τα δέκατα κάτο απο τα 
δέκατα, τα εκατοςτα κάτο απο τα εκατοςτα κ.υ.κ. 

2) Να κάνυμε τιν πρόςθεςι ίτε τιν αφέρεςι, 
όπος κάνυμε με τυς ακέρευς αριθμυς. 

3) Στο εκςαγόμενο βάζυμε τιν ιποδιαςτολι, ςε 
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§ 5. Πρός¬ 
θεςι κε 
αφέρεςι 
τον δεκα¬ 
δικόν κλα¬ 
ζμάτον. 


κίνι τι θέςι, τιν οπία έχι ςτυς δομένυς για τιν 
πρόςθεςι κε αφέρεςι αριθμυς, 

Σ ι μ ί ο ς ι. Οταν γράφομε τα κλάζματα ςτιν πρόςθεςι κε αφέ- 

ρεςι, πρέπι να προςέκςομε, όςτε όλες ι ιποδιαςτολες να βρεθυν ι μια 

κάτο απ’ τιν άλι. 

Ας δόςαμε προςοχι ςτιν ακόλαθι περίπτοςι τις αφέρεςις: 

3. 1 — 0,027564 == 0,972436. 

Εδο τος αριθμός όλον τον τάκςεον τος αφερον απ 1 το 9, εχτος 
τον τελεφτέο, τον οπίο αφερον απ’ το 10. 

4. Σιχνα ςιμβένι κατα τιν πρόςθεςι κε αφέρεςι τον δεκαδικόν 
κλαζμάτον να βρίςκομε το άθριζμα ί τι διάφορά κατα προςένκιςι. 

Να βρεθι το άθριζμα κε ι διάφορά με ακρίβια ενός εκατοςτα: 

1) 8,5434 + 2,271 + 3,186-}- 2,05, 2) 12,3764 - 5,171. 

Α ί ς ι. Το πρόβλιμα μας λέι, πος πρέπι να ςτρονκιλέπςομε 
το εκςαγόμενο ςτα πςιφία τον εκατοςτον παραλίποντας όλες τις 
ιπόλιπες τάκςις απ’ τα δεκςια. 

1) 8,5434 2) 12,3764 

I 2,271 — 5,171 

-*■ 3,186 ~Τ2\~ 

2,05 

16,05 

I κανόνες το ςτρονκιλέματος τον δεκαδικόν κλαζμάτον μένον 
ι ίδιι, όπος κε για τος ακέρεος αριθμός (κίτα Τ ςτι ςελίοα 30). 

ί. Πολαπλαςιαζμος επι 10 
κε τι δίναμι τυ αριθμυ 10. 

1. Αν ςινκρίνομε τος αριθμός: 0,0001, 
0,001, 0,01, 0,1, 1, ίτε 0,00097, 0,0097, 
0,097, 0,97, 9,7, 97, θα δύμε πος κάθε 
αριθμός, πο ακολοθα, ίνε 10 φορές μεγαλύτε¬ 
ρος απο τον προιγύμενό-τα ίτε κάθε προιγύμε- 
νος αριθμός, πολαπλαςιαζόμενος επι 10 δίνι τον ακόλαθό-τα αριθ¬ 
μό, κε τοναντίο, κάθε ακόλυθος αριθμός, διερύμενος δια 10, δίνι 
τον προιγύμενό-τα. 

Απο όςα ίπαμε φένετε, πος για να πολαπλαςιάςομε δεκαδικό 


§ 6. Πολα- 
πλαςια- 
ζμος δεκα¬ 
δικόν κλα¬ 
ζμάτον. 
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.κλάζμα επι 10 αρκι να μεταφέραμε τιν ιποδιαςτολί ςτα δεκςια κατα 
ένα πςιφίο: 

2. 1) 84,72 · 10 = 847,2, 3) 3,2 · 10 = 32, 

2) 0,0271 · 10 = 0,271, 4) 0,512 · 10 = 5,12. 

Για να διερέςομε δεκαδικό κλάζμα δια 10 αρκι να μεταφέρα- 
;με τιν ιποδιαςτολί ςτα αριςτερα κατα ένα πςιφίο. 

3. 1) 84,7.: 10 = 8,47, 3) 0,42 : 10 = 0,042, 

2) 3,45 : 10 = 0,345, 4) 0,056 : 10 = 0,0056. 

Τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι επι 100, 1000 κ. τ. λ. τα 
αντικαταςτέναν με διαδοχικός πολαπλαςιαζμος κε διερέςις με 
πον 10. Π. χ. : 

4 . Να πολαπλαςιαςτι. ο αριθμός: 4,273· 100. 

Λ ί ς ι. 4,273 · 100 = 4,273 · 10 · 10 = 42,73 · 10 = 427,3, 

5 . Να διερεθι : 35,68 : 1 00, 

Λ ί ς ι. 35,68 : 100 = 35,68 : 10 : 10 = 3,568 : 10 = 0,3568. 

I. Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι 
αριθμό, πυ παραςτένι τι μονάδα με μιδενικα, αρκι 
να μεταφέρυμε τιν ιποδιαςτολί ςτα δεκςια κατα 
τόςα πςιφία, όςα μιδενικα ιπάρχυν ςτον πολα- 
πλαςιαςτι. 

II. Για να διερέςυμε δεκαδικό κλάζμα δια αριθμυ, 
πυ παραςτένι τι μονάδα με μιδενικα, αρκι να με¬ 
ταφέρυμε τιν ιποδιαςτολί ςτ’ αριςτερα κατα τόςα 
πςιφία, όςα μιδενικα ιπάρχυν ςτο διερέτι. 

Σ ι μ. ί ο ς ι* Κατα τ*. μεταφορά τις ιποδιαςτολις τα. πςιφία, πυ 

δεν αρκον, έπος ςτι διέρεςι έτςι κε ςτον πολαπλαςιαζμο αντικαταςτέ- 

νοντε με μιδενικα. 

Ας φέουμε παραδίγματα: 

6 . 37,2 * 1000 = 37 200. 

Εδο τιν ιποδιαςτολί πρέπι να τι μεταφέρυμε κατα τρία πςι- 
•τοία ςτα δεκςια. -Δεν φτάνυν δίο πςιφία. Βάλαμε ςτι θέςι-τυς μιδενικα. 

7. 0,25 : 100 == 0,0025. 

Εδο μεταφέρυμε τιν ιποδιαςτολί κατα δίο πςιφία ςτα αριςτερα. 
-Δεν φτάνυν δίο πςιφία. Βάλαμε ςτι θέςι-τυς μιδενικα. 
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Σι μ ί ο ς ι. Μεταφεροντας τιν ιποδιαςτολί ςτα δεκςια, αφκςάνο- 
με το δεκαδικό κλάζμα κατα 10 ; 100, 1000 κ. τ. λ. φορές. Μετά- 
φέροντας τιν ιποδιαςτολί ςτ’ αριςτερα, «λατόνομε το δεκαδικό κ-λάζμ» 
κατα 10, 100, 1000 φορές, ανάλογα με τον αριθμό τον πςιφίον, πι> 
έχι μεταφερθι ι ιποδιαςτολί. 


1) 0,723 · 100 = — · 100 = 
7 1000 


723 * 100 
1000 


= — = 72,3. 
10 


2) 412,73 : 100= 4 -^-: 100 = -ϋ^-^- 4 - 1 - 27 !-=4,12731 
100 100 · 100 10 000 


Πολαπλαςιαζμος δεκαδικυ αριθμυ 
επι ακέρεο. 

Τον πολαπλαςιαζμο το δεκαδικό αριθμό επι ακέρεο τον κάνο¬ 
με πολαπλαςιάζοντας τα ςιμαντικα πςιφία το δεκαδικό επι το.ν· 
ακέρεο. 

8. Να πολαπλαςιαςτι: 4,18 · 7, 

Ας βρόμε το γινόμενο: 


418 * 7 = 2926. 


Το εβριςκόμενο γινόμενο διαφέρι απο το ζιτόμενο·, γιατί αντί- 
καταςτένοντας τον αριθμό 4,18 με τον αριθμό 418, αφκςίςαμε 
100 φορές τον πολαπλαςιαςτέο 4,18. Το γινόμενο επίςις αφκςί- 
θικε 100 φορές. Γι’ αφτο, για να (Βρύμε το ζιτόμενο γινόμενο, 
πρέπι να ελατόςυμε 100 φορές τον αριθμό 2926 κε θα Βρόμε γ 
4,18-7 = 29,26. 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι 
ακέρεο, πρέπι να πολαπλαςιάςυμε τυς αριθμυς,μι 
δίνοντας προςοχι ςτιν ιποδιαςτολί, κε ςτο γινόμε¬ 
νο πρέπι να κςεχορίςυμε με τιν ιποδιαςτολί απ’τα 
δεκςια τόςα πςιφία, όςα ίςανε ίςτερα απο τιν ιπο- 
διαςτολι ςτον κλαζματικο παράγοντα. 

Το γινόμενο το 4,18 · 7 μπορύμε να το βρύμε κε με άλυς τρόπος:: 

1) ΓΓολαπλαςιάζυμε το 4,18 ςαν απλό κλάζμα: 

4,18 * 7 = — . 7 _ 29 96. 

ιόο ιοο ιοο 

2) Αντικατχςτένομβ τον πολαπλαςιαζμο με τιν πρόςθεςι: 

4,18-7 = 4,18 + 4,18 + 4,18 + 4,18 + 4,18 + 4,18+4,18=29,26, 
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Ο πολαπλαςιαςτέος ίχε δίο δεκαδικά πςιφία, ο πολαπλαςιαςτις δεν ίχε 
•διόλο, κε το γινόμενο έχι επίςις δίο δεκαδιχα πςιφία. 

3-1 ■ 7 = 32-7 = 

10 — 10 10 


9 . 3,2 · 7 


22,4. 


Ο πολαπλαςιαςτέος ίχε ένα δεκαδικό πςιφΐο, ο πολαπλαςιαςτις ίνε 
ακέρεος, το γινόμενο έχι ένα δεκαδικό πςιφίο. 

Θα δόςυμε ακόμα παράδιγμα το πολαπλαςιαζμο το δεκαδικό 
.κλάζματος κε το ακέρεο με δεκαδικό κλάζμα επι ακέρεο. 

10. 0,283 · 25 = 7,075. 

11 . 0.00538 · 4307 = 23,17166. 

12. 0,02854 · 3 = 0,08562. 

13. 14,805 · 359 = 5314,995. 

Πολαπλαςιαζμος επι ακέρεο αριθ¬ 
μό, πυ τελιόνι ςε μιδενικα. 

14. Να βρεθι το γινόμενο: 2,875 · 500. 

2,875 · 500 = 2,875 · 5 · 100 = 14,375 · 100 = 1437,5. 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι 
αριθμό, πυ τελιόνι ςε μιδενικα, πρέπι να πολα- 
πλαςιάςυμε τον πολαπλαςιαςτέο επι το ςιμαντικο 
μέρος τυ πυλαπλαςιαςτι κε έπιτα να μεταθέςυμε 
τιν ιποδιαςτολι ςτο εκςαγόμενο κατα τόςες θέςις 
προς τα δεκςια, όςα μιδενικα ίχε ςτο τέλος ο πο- 
λαπλαςιαςτις. 

Πολαπλαςιαζμος δεκαδικυ κλάζμα- 
•ι ο’ς επι δεκαδικό κλάζμα. 

15. Να βρεθι το γινόμενο 6,19 · 2,5. Ας ιποδίκςυμε διο λίςις: 

1) Τρέπομε κε τος διο αριθμός ςε απλα κλάζματα. 


6,19 ν 2,5 = — · — 
’ 100 10 


619 · 25 = ϋ. 4 15= 15,475. 
1000 1000 


2) Ας βρόμε το εκςαγόμενο το πολαπλαςιαζμο 6,19 * 2,5 με 
άλο τρόπο: αφκςένυμε τον πρότο παράγοντα 100 φορές, κε τον 
■δέφτερο παράγοντα 10 φορές, θα έχομε το γινόμενό: 619 25 = 
= 15 475. 

Το γινόμενο αφτο ίνε μεγαλίτερο τυ ζιτόμενο 1000 φορές. 
Για να βρόμε το ζιτόμενο γινόμενο, πρέπι να ελατόςομε 1000 
φορές το εκςαγόμενο, πο βρίκαμε: 
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6,19 · 2,5 = —— = 15,475. 

’ ΐοοο ’ 

Μετρόντας τον αριθμό τον πςιφίον, πο βρίςκοντε ςτα δεκςια τις 
ιποδιαςτολις τον παραγόντον κε το γινομένο, μπορόμε να παρα- 
δεχτόμε τον ακόλοθο κανόνα το πολαπλαςιαζμο τον δεκαδικόν κλα- 
ζμάτον: 

Για να πολαπλαςιάςυμε δεκαδικό κλάζμα επι 
δεκαδικό κλάζμα, πρέπι να τα πολαπλαςιάςυμε 
ςαν να ίνε ακέρει, χορις να πάρυμε ιπ’ όπςι-μας 
τις ιποδιαςτολες, κε ςτο εβριςκόμενο γινόμενο 
απο δεκςια ςτ’ αριςτερα να χορίςυμε με τιν ιπο- 
διαςτολι τόςα πςιφία, όςα έχυν κε ι δίο παρά¬ 
γοντες. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κατα τι μεταφορά τις ιποδιαςτολις ςτο μέρος, πο 

λίπον πςιφία, βάζον μιδενικα. 

16 . Παράδιγμα. Να πολαπλαςιαςθι: 0,72 * 0,003. 

Λίςι. 0,72-0,003 = 0,00216, όπο 72 · 3 = 216. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Κατα τον πολαπλαςιαζμο τον δεκαδικόν κλαζμάτον 

πολαπλαςιάζοντε τα ςιμαντικα μέρι τον παραγδντον. 

Λιέρεςι δεκαδικυ κλάζ- 
ματος δια ακέρευ αριθμυ. 

1. Να διερεθι: 164,32:52. 

Λίςι. Τι διέρεςι δεκαδικό κλάζματος δι’ 
ακέρεο αριθμό τιν αρχίζυν έτςι, όπος κε τιν 
διέρεςι τον ακέρεον αριθμόν. Στο παράδιγμά- 
μας πρέπι να διερέςυμε το 164,32 δια 52. Θα έχομε: 

164,32:52 = 3,16. 

Τι λίςι τι γράφομε ος εκςις: 

_ 164,32152 

* ϋ 6 Ιζϊ5 

83 
— 52 

312 
~ 312 

Σιχνα ςιμβένι, όταν φτάςομε ςτιν τελεφτέα τάκςι τυ διερετέο, 
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§ 7. Λιέρε¬ 
ςι τον δε¬ 
καδικόν 
κλαζμάτον. 






να βρίςκομε κε κατάλιπο. Τότε μπορόμε το κατάλιπο αφτο να το 
μετατρέπςομε ςε μέρι τις ακόλυθις κατότερις τάκςις κε να εκςα- 
κολυθίςυμε τι όιέρεςι. 

2. 63,189 : 18: 

63,189 (_18_ 

9 1 3,5105 

18 

90 

Για χα διερέ^υμε δεκοιθικο κλάζμβ δικ ακερέυ, 
πρέπι να διερέςυμε πρότα το ακέρεο μέρος τυ διε- 
ρετέυ, βάζοντας ιποδιαςτολι ςτο πιλίκο, το^ κατάλι¬ 
πο το ενόνυμε με το κλαζματικο μέρος, τρέποντας- 
το ςε δεκαδικό μέρος, κε εκςακολυ'θύμε τι διέρεςι 
τυ κλαζματικυ μέρυς. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Αν ο αριθμός τον πςιφίον, πυ βρέχαμε μετά τιν ιποδια- 
ςτολι κατα τιν διέρεςι, ιπερβένι τον αριθμό τον πςιφιον, πο μας χριαζοντε 
για τι λίςι το προβλίματος, τότε το εβριςκόμενο πιλίκο, το ςτρονκιλεβομε 
ςτις μονάδες εκίνις τις τάςχις, πο μας εκςαςφαλίζι τον απετυμενο 
αριθμό πςιφίον ςτο πιλίκο. 

Ετςι ςτο παράδιγμα 2 μπορόμε να ςταματίςομε ςτο πιλίκο 
3,51, αν μας χριαζότανε να έχομε πιλίκο μονάχα ςε εκατο- 
ςτα μέρι. 

Ας περάςομε ςτι διέρεςι δια δεκαδικό κλαζματος. 

Διέρεςι δια δεκαδικυ κλαζματος. 

3. Να διερεθυν: 

1) 1,61 : 0,5, 2) 0,1808:0,452. 

Α ί ς ι. 1) Ας αφκςίςομε το διερετέο κε το διερέτι τοςες φο¬ 
ρές, όςτε ο διερέτις να γίνι ακέρεος αριθμός. Γι’ αφτο, ςτιν περί- 
πτοςι αφτί κε τος διο αριθμός πρεπι να τος πολαπλαςιαςομε επι 
10. Το πιλίκο απο τον πολαπλαςιαζμο «αφτο δεν αλάζι: 

1,61 ; 0,5 = 16,1 : 5. 

Για τιν τελιοτικι λίςι έμινε να κάνομε διερεςι οια ακέρεο 
αριθμό: 

Γ 16,1 : 5 = 3,22. 

Ετςι κάνομε τι διέρεςι κε ςε κίνες τις περιπτόςις, όταν το 
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κλαζματικο μέρος το διερέτι περιέχι κάμποςα δεκαδικά πςιφία με¬ 
τά τιν ιποδιαςτολι. 

2) 0,1808 :0,452 = 180,8 : 452 = 0,4. 

Στιν περίπτοςι αφτί, για-να γίνι ο διερέτις ακέρεος αριθμός 
κε το πιλίκο να μι αλάκςι, ανανκαςτίκαμε το διερετέο κε το διε- 
ρέτι να τος αφκςίςομε 1000 φορές. 

Για να βρυμε το πιλίκο απο τι διέρεςι δια δε- 
καδικυ κλαζματος, πρέπι πρότα να αφκςίςυμε το 
διερετέο κε το διερέτι τόςες φόρες, όςτε ο διερέ- 
τις να γίνι ακέρεος αριθμός. Γι’ αφτο πρέπι τιν 
ιποδιαςτολι ςτο διερετέο κε ςτο διερέτι να τιν με- 
ταφέρυμε προς τα δεκςια κατα τόςα πςιφία, όςα 
έχι ο διερέτις μετά τιν ιποδιαςτολι* το πιλίκο απο 
αφτο δεν αλάζι. 

Ετςι, αν έχομε να κάνομε μονάχα με δεκαδικά κλάζματα, 
μπορόμε να απλοςτέπςομε τι διέρεςι τον δεκαδικόν κλαζμάτον κε 
να κάνομε τι διέρεςι τον δεκαδικόν κλαζαάτον ςαν ακέρεον αριθμόν. 

Πρέπι να δόςομε προςοχι ςε μερικες περιπτόςις τις διέρεςις 
τον δεκαδικόν κλαζμάτον. 

4. Να βοεθι το πιλίκο: 400,4 :0,728. 

Α ί ς ι. 400,4 : 0,728 = 400 400 : 728 = 550. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Στις περιπτόςις εκίνες, όταν τα πςιφία μετ* τιν 
ιποδιαςτολι το διερετέο ίνε λιγότερα απο τα πςιφία το διερέτι, πρέπι 
να γράπςομε ςτο τέλος το διερετέο μιδενικα. 

5. 1) 9:0,75 = 900:75=12. 2) 9,9:2,25 = 990:225 = 4,4. 

6. Να διερεθι ο 74,75 : 3,25. 

Α ί ς ι. 74,75 : 3,25 = 7475 : 325 = 23. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Αν ο δορετέος κε ο διερέτις έχον τον ίδιο αριθμό 
πςιφίον μετά τιν ιποδιαςτολι, τότε παραλίπομε τις ιποδιαςτολες κε 
έτςι ι διέρεςι μετατρέπετε ςε διέρεςι ακέρεον αριθμόν. 

Ας δίκςομε πός να κάνυμε τις πράκςις με τα δεκαδικά κλά¬ 
ζματα ςε κίνε'ς τις περίτυτόςις, πο ίνε ανάνκι να' κάνομε ςίνχρονα 

πολύς πολαπλαςιαζμος κε πολες διερέςις. 

„ . , , 4,5· 0,18-0,005-40 

7 . Ας κάνομε τις πρακςις τις παραςταςις: - ηοίϊΓ^Η- ’ 


9 ΙΙοποφ. Αριθμιτικι 5-ις κε 6-ΐί τάκςις. 
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Τα δεκαδικά κλάζματα μπορύμε να τα αντικαταςτίςυμε με 
ακέρεος αριθμός, αφκςάνοντας τον αριθμιτι κε τον παρονομαςτι με 
τον ίδιο αριθμό. 

Τι λίςι τιν γράφομε ος εκςις: 

4,5 ■ 0,18-0,005· 40 _ 45^18/ 5 -40 -1000 ΊΟ 45 · 18 · 5 · 40 * 10 000 _ 

0,012-22,5 _ 10-100-1000-12-225 _ 12 · 225 · 1000 000 

= - = 0 , 6 . 

1Θ 

XIII. ΣΙΝΔ1ΑΖΜΕΝΕΣ ΠΡΑΚΣΙΣ ΜΕ ΑΠΛΑ ΚΕ 
ΔΕΚΑΔΙΚΑ ΚΛΑΖΜΑΤΑ. 


Iπάμε πια, πος οπιοοίποτε δεκαδικό κλά¬ 
ζμα μπορύμε να το παραςτίςυμε κε με μορφι 
δεκαδικό κε με μορφι απλα κλάζματος: 0,07 
ίνε γραμένο με μορφι δεκαδικό κλάζματος το 

7 

— με μορφι απλό. I διάφορά ίνε μονάχα ςτον 
τρόπο τιςπαράςταςις το κλά¬ 
ζματος. Γι’αφτο το κάθε δεκαδικό κλάζμα μπορύμε να το αντι- 
καταςτίςυμε με απλό κλάζμα. 

Το απλό κλάζμα, πο έχι προκίπςι, αν απλοπιίτε πρέπι να το 
α π λ ο π ι ί ς ο μ ε, π. χ.: 


§ 1. Τροπι 
δεκαδικυ 
κλάζματος 
ςε απλό 
κλάζμα. 


0,24 = 51 
100 


_6 # 
25 


§ 2. Τροπι 
τυ κινυ 
κλάζματος 
ςε δεκαδι¬ 


κό. 


1. Τα απλα κλάζματα, πυ έχυν παρονο- 
μαςτι τι μονάδα με τα μιδενικα ςτο τέλος-τυς, 
γράφοντε απ’ εφθι'ας ςαν δεκαδικά. 

Π. χ. 



48 

10000 


= 0,0048. 


Για να παραςτίςυμε το απλό κλάζμα με μορφι δεκαδικό κλά¬ 
ζματος, όταν ςτον παρονομαςτι δεν ιπάρχι μονάδα με μιδενι/α, 
αλα άλος κάπιος αριθμός, πρέπι να εκτελέςομε διέρεςι. 

5 

2. Να τραπυν τα — ςε δεκαδικό κλάζμα. 

8 
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Κςέρομε, πος κάθε απλό κλάζμα μπορι να θεοριθι ςαν πιλί- 
λο, πο προκίπτι α πο τι διέρεςι το αριθμιτι δια το παρονομαςτί- 

το.* το — μπορύμε να το θεορίςομβ ςαν εκςαγόμενο τις διέρεςις το 
δ δια το 8. Διερόντας το 5 δια το 8 θα έχομε: 

5:8 = 0,625. 

Για να τρέπςυμε απλό κλάζμα ςε δεκαδικό, 
πρέπι να διερέςυμε τον αριθμιτί-τυ δια τυ παρο- 
«νομαςτι ςίμφονα με τον κανόνα τις διέρεςις τον 
δεκαδικόν κλαζμάτον. 


§ 3. Απε- 
ριόριςτα 
δεκαδικά 
κλάζμανα. 


Κατα τι διέρεςι το αριθμιτι το κλάζματος 
δια το παρονομαςτι δε βρίςκυμε πάντοτε τε- 
λιοτικο αποτέλεζμα. 

1 · Να τραπι ςε δεκαδικό κλάζμα ο αριθ¬ 
μός —-Διερόμε το 2 δια το 11. 


_ 2 | 11 


Ια καταλιπα πο προκιπτυν απο τι διέρεςι 
αρχίζοντας απ’ το τρίτο κατάλιπο, επαναλαβέ- 
νοντε κε γι’ αφτο αρχίζοντας απ’ τα χιλιοςτα 
θα βρύμε ςτο πιλίκο πςιφία, πο επαναλαβένον- 
τε. Το εκςαγόμενο τις διέρεςις αφτις το ονο¬ 
μάζομε απεριόριςτο δεκαδικό κλά¬ 
ζμα. — = 0,1818... 

Αφτο ςιμένι, πος δεν ιπάρχι ακριβές δεκα¬ 
δικό κλάζμα ιςοδίναμο με το απλό ~ Αφτο 

το πιλίκο ςινίθος το ςτρονκίλέβυν ςε μονάδες 
|ΐιας οπιαςόιποτε τακςις κε βρίςκονε τιν τιμι το κλάζματος με 
ακρίβια μιας μονάδας τις τάκςις αφτις. Ετςι, π. χ. λέγον, πος 

τα — ~0,18 με ακρίβια ενβς εκατοςτι). (Το ςιμίο ^ ςιμένι ιςότι- 
■τα κατα προςένκιςι). 

^ ~ Ο, 1 - ^2 με ακρίβια ενός χιλιοςτο. 

0,1818 , η ενός δεκάκις χιλιοςτο κ.ο.κ. 


2 

2-0,1818... 
20 
η_ 

_ 90 
88 

_ 20 

11 

_90 

88 

2 
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Στις περιπτόςις τις διέρεςις με δομένι ακρίβια χριςιμοπιόμε 
μερικες απλοπίιςις. 

2. Να βρεθι το πΛίκο: 93:11 με ακρίβια ενός δεκάτο. 

Λίςι. 

93 |11 _ Το πρότο πςιφίο μετά τιν ιποδιαςτολι το πι¬ 

λίκο ίνε το 4. Αλα αν εκςακολοθάμε τι διέρεςι, 
τότε τα ακόλοθα πςιφία το πιλίκο θα ίνε 545- 
Αφτο δίχνι, πος ακριβέςτερο πςιφίο απ’ το 4 δέ¬ 
κατα ίνε να πάρομε τα 5 δέκατα. 

Σ ι μ ί ο ς ι . Δβν ίνβ ανάνχί να βρίςχομε το. 

αχόλοθο πςιφίο τυ πιλίχο, αρχι να ςινχρίνομβ το χατάλιπο με το διβ- 

ρέτι, κι αν αφτος ίνε μεγαλίτερος το μιςο το διερέτι, τότε το ακο- 

λοθο πςιφίο το πιλίχο θα ίνε μεγαλίτερο το 5: 

Οταν βρίςκυμε το τελεφτέο κατα προςένκις& 
πςιφίο τυ πιλίκυ, πρέπι να ςινκρίνυμε τρ κατάλι- 
πό με το διερέτι, κε, αν το κατάλιπο ίνε ίςο με τ© 
μιςο τυ διερέτι, ίτε μεγαλίτερο απ’αφτο, τότε με» 
γαλόνυμε το τελεφτέο πςιφίο τυ πιλίκυ κατα μια 
μονάδα, αν όμος ίνε μικρότερο απ το μιςο τυ διε- 
ρέτι, τότε τον παραλίπυμε χορις να αλάκςυμε το 
πιλίκο. 

3. I αμερικάνικι τόρνι ίνε καταςκεβαζμένι ςίμφονα με το ανκλι- 
κο μετρικό ςίςτιμα, όπο μικρά μάκρι μετριόντε με ντιόιμες (1 ντι- 
όιμα=25,4 μμ). 

Να τραπον ςε μιλίμετρα τα — τις ντιοιμας. 

Σε μιλίμετρα το ίδιο μάκρος θα ιςότε: 


Η» 8,45... 
50 
44 
60 
55 



25,4 · 5 
64 


127 

64 


μμ. 


Τρέποντας τον — ςε δεκαδικό κλάζμα βρίςκαμε 1,984375 μμ.» 

I εργαςία ςτον τόρνο επιτρέπι ακρίβια μονάχα ός τα εκατοςτα το 
μιλιμέτρο. Διερόντας τον 127 δια το 64, πρεπι να ςταματιςομε 
τι διέρεςι τότε, όταν ςτο πιλίκο θα βρόμε εκατοςτα κε τότε ι απάν- 

τιςι ςτο πρόβλιμα θα ίνε 1,98 μμ. ^ ^ 

Οπός φένετε απο το παράδιγμα αφτο, ο αριθμός τον δεκαδι¬ 
κόν πςιφίον το κλάζματος καθορίζετε απο τις τεχνικές ςινθίκες- 
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Οταν ένα απλό κλάζμα το μετατρέπομε ςε τέλιο δεκαδικό, πρέπι 
•να περιορίζομε τον αριθμό τον δεκαδικόν πςιφίον, ςίμφονα με τος 
όρος το προβλίματος. 

Πρέπι να δόςυμε προςοχι ςτι-ς ιδιότιτες τις διέρεςις, πο δίνε 
πιλίκο^ το οπίο ίνε απεριόριςτο κλάζμα. I απεριόριςτι διέρεςι πάντα 
3ίνι χατάλιπα, πο επαναλαβένοντε. Κε πραγματικά κατα τιν απε- 
ριόριςτι διέρεςι δεν ίνε δινατο όλο τον κερο να έχομε διάφορα κα- 
τάλιπα, γιατί κάθε νέο κατάλιπο πρέπι να ίνε μικρότερο τυ διερέ- 
τι, ενο ο αριθμός τον καταλίπον αφτον ίνε περιοριζμένος. 

Σ’ένα απο τα παραδίγματα έχομε 2:11 ==0,1818.., Επιδι ο 
*ϊιερέτις ςτο παράδιγμα αφτο ίνε 11, -γι'αφτο θα μπορόςαμε να 
έχομε ςτο κατάλιπο τος αριθμός 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10— 
πο όλο δέκα διάφορα κατάλιπα. Μα άμα τελιόςομε τα κατάλιπα 
αφτα, κάνοντας ακατάπαφτα διέρεςι, εκςάπαντος κάπιο απ’αφτα θα· 
χςαναέρχοντα.ν ςτο κατάλιπο κε απο δο όλα τα άλα κατάλιπα πρέ- 
τζί να 'επαναλιφθον με τι ςιρά-τος. 

Στο παράδιγμά-μας ι επανάλιπςι αρχίζι απο το κατάλιπο 2. 

I επανάλιπςι το κατάλιπο αντανακλάτε ςτο πιλίκο: ςτο πιλίκο 
■*ςανα βρίςκυμε τα ίδια πςιφία, τα οπία ίχαμε προτίτερα, κε με 
,τιν ίδια-τυς ςιρα. Αν τα κατάλιπα επαναλαβένοντε κάμποςες φορές, 
τότε τόςες φορές περιοδικά επαναλαβένοντε κε τα πςιφία το πιλίκο. 
I ομάδα τον πςιφίον το πιλίκο, πο επαναλαμβένοντε κατα τιν ατέ- 
λιοτι διέρεςι ονομάζετε περίοδος, κε το απεριόςτο δεκαδικό 
κλάζμα, πο βρίςκαμε ςτο πιλίκο απο τι διέρεςι αφτί, ονομάζετε 
ττερεοδικο κλάζμα. 

2 

Στο πιλίκο-μας —=0,18... βρίςκαμε -περιοδικό κλάζμα με πε¬ 
ρίοδο «18». I περίοδος αφτί αποτελίτε απο δίο πςιφία. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς. Αν ςτο απεριόριςτο δεκαδικό κλά¬ 
ζμα, αρχίζοντας απο κάπιο δεκαδικό πςιφίο, ο ςιν- 
διαζμος κάμποςον αριΌμον επαναλαβένέτε ατέλιο- 
τες φορές με τιν ίδια ςιρα, τότε, τέτιο δεκαδικό κλά¬ 
ζμα ονομάζετε απεριόριςτο περιοδικό κλάζμα. 

Το περιοδικό κλάζμα ςιμιόνετε με άποςιοπιτικα, πα γράφανε 
μετά τιν περίοδο. 

2 

Ετςι, 1) —=0,1818... περίοδος ίνε τα πςιφία 1 κε 8 (ο αριθ¬ 
μός 18). 
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2) Το κλάζμα γ- = 0,41666... 

1 ο 
5 

Τρέποντας το — ςε δεκαδικό, βρίκαμε απεριόριςτο περιοδικ» 

κλάζμα. Περίοδος ίνε το πςιφίο 6. 

Για να μάθομε, πιά - απλα κλάζματα τρέποντε ςε τελιοτικο δε¬ 
καδικό, κε πιά ςε απεριόριςτο, «ς εκςετάςυμβ ένα ακόμα τρόπο 
μετατροπις απλό κλάζματος ςε δεκαδικό. Ο τρόπος αφτος έχι βάςε 
τιν αναζίτιςι τέτιον ςιμπλιροματικον παραγόντον για τον αριθμιτε 
κε παρονομαςτι το κλάζματος, ι οπίι μετατρέπον τον παρονομαςτι 
το κλάζματος ςε αριθμό, πο παραςτένι τι μονάδα με μιδενικα. 

Τον τρόπο αφτον τον εφαρμόζον μονάχα ςτα ανάγογα κλάζματα. 
διλ. ςε κίνα τα κλάζματα, τον οπίον ο αριθμιτις κε παρονομαςτις 


έγιναν αμιβέα πρότι 

αριθμι, 

ίςτερα 

απο όλες τις 

δινατες 

πιίςις. 






4. Να τραπυν ςε δεκαδικά τα 

ακόλοθα 

απλα κλάζματα, 

1 1 
_·> _·» 

1 1 

., ·) _ ·) 

1 

_·) 

1 ι —· 

7 

1 ι- Γ- *) 

11 

2 4 

8 5 

25 

125 250 

500 

40* 

Α ί ς ι. 






1 _5 . 1 _ 

_5 


1 _ 

_ 2 · 1 _ 


2 _ 5 · 2 

10^ 


5 " 

~ 2 * 5 _ 

10 

1 _ 25 · 1 _ 

- 25 ·> 


1 _ 

- 

_ 4 

4 _ 25 · 4 ~ 

“ 100 


25 ~ 

4 · 25 

100' 

1 _ 125 · 1 

125 

- - Γ ^ 


1 

8 · 1 

__ 8 

8 125 ' 8 

1000 


125 

8 · 125 

— 1000 ' 


Με τον ίδιο τρόπο βρίςκυνε ςιμπλιροματικος παράγοντες κε για 
τα κλάζματα ^ ^ 

Ο τρόπος αφτος τις τροπις απλό κλάζματος ςε δεκαδικό χρι- 
ςιμοπιίτε μόνον τότε, όταν ο παρονομαςτις το απλό κλάζματος 
ίνε γινόμενο το 2 κε 5, ςε οπιαδίποτε δίναμε. 

Για άλες περιπτόςις ο τρόπος αφτος δεν εφαρμόζετε. Ας το 
αποδίκςομε με παράδιγμα. 

2 5 

5 . Να τραπον ςε δεκαδικά κλάζματα το — κε το — · 

ο 1 Δ 


Λίςι 1) | = 0 ; 666... 2 )- = 0,41666 ... 

Σ’ αφτα τα παραδίγματα το πιλίκο έχι μορφι περιοδικό κλά¬ 
ζματος. 
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Εφκολα μπορόμε να καταλάβομε, γιατί δεν ίνε δινατο κάθε 
απλό κλάζμα να το τρέπςομε ςε ακριβές δεκαδικό κλάζμα. 

Αν ςτον παρονομαςτι το ανάγογο κλάζματος ιπάρχον άλι οπιο- 
δίποτε πρότι παράγοντες, έκτος απ’ το 2 κε το 5, τότε απο τε- 
τιο κλάζμα δεν ίνε δινατο να πάρομε κλάζμα με παρονομαςτι 10, 
100 , 1000 . 

Τα κλάζματα — κε — δεν ίνε δινατο να τα τρέπςομε ςε ακριβι 
3 12 

δεκαδικά κλάζματα. Δεν μπορόμε να διαλέκςομε τελικό αριθμό, 
πο πολαπλαςιαζόμενος επι τον 3 να δόςΐ 10, 100, 1000 κ.τ.λ., 

5 5 5 ' 5 ' δ _ 

το ιοιο παρατιρυμε κε ςτα κλαζματα. — — . 3 — 2 . 2 . 5 . 5 Τ^ 

12 &· 

— 100-3* 

Εδο δεν μπορόμε να βρύμε τον χριαζόμενο παράγοντα για το 3. 

ϊ. Αν ο παρονομαςτις ανάγογυ κλάζματος, κα- 
τα τιν ανάλιςι ςε πρότυς παράγοντες δίνι γινόμε¬ 
νο, αποτελύμενο μονάχα απο το 2 κε 5, τότε τέ- 
τιο κλάζμα μπορι να τραπι ςε τελικό δεκαδικό 
κλάζμα. 

II. Αν ο παρονομαςτις ανάγογυ κλάζματος, κα- 
τα τιν ανάλιςί-τυ ςτυς πρότυς παράγοντες δίνι 
γινόμενο όχι απο 2 κε 5 ίτε τέτιο, ςτο οπίο εχτος 
απ’ το 2 κε 5 περιέχοντε κε άλι παράγοντες, τότε 
το κλάζμα αφτο δεν ίνε δινατο να τράπι ςε τελι¬ 
κό δεκαδικό κλάζμα. 

I πράκςις, ςτις οπίες χριςιμοπιύμε απλα 
κε δεκαδικά κλάζματα ςιχνα χριςιμοπιύντε, όταν 
έχομε να κάνομε πολίπλοκος λογαριαζμος. Τότε 
μπορόμε όλα τα δεκαδικά να τα τρεπςομε ςε 
απλα κε να κάνομε πράκςις πάνο ςε απλα 
κλάζματα. Μπορόμε κε αλιότικα: όλα τα απλα 
κλάζματα να τα τρέπςομε ςε δεκαδικά κε νάχομε 
να κάνομε μονάχα με δεκαδικά κλάζματα. 

Στιν πραχτικι όμος τέτιες απλοπίιςις δεν 
οφελον πάντα, κάποτε ίνε οφελιμότερο να αφίςομε τα απλα κε 
δεκαδικά κλάζματα έτςι όπος ίνε. 


§ 4. Πρά- 
κςις με 
απλα «ε 
δεκαδικά 
κλάζματα 
ταφτό- 
χρονα. 
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Π « ρ 05 δ I Ύ μ α τ α. 1 ) Ας πολαπλαςιάς'ομε 0,0028 . ■ 


0,0028 


0,0028 · 4 


: 0,0004 · 4 = 0,0016. 


7 7 

Κατα τι λίςι τυ παραδίγματος αφτυ αφίςαμε το απλό χλάζμα. 
I τροπι τυ ςε δεκαδικό χλάζμα θα μας έφερνε ςτυς κατα προ- 
ςένκιςι αριθμός. 

2) Να βρεθι το πιλίκο ~ ·’ 2,64. 

Α ί ς ι. Διερύμε δια 2,64 ςίμφονα με τον κανόνα δ.ιέρεςις δι’ 
ακέρεο αριθμό: 

11 11 . 100 100 100 5 


1_1 

15 


:2,64 


15 · 2,84 


15 · 264 15 · 24 360 18 


12 


3) Να πολαπλαςιαςθον 0,753 · — 

2οι 

Πολαχλαςιάζυμε ςίμφονα με τον κανόνα το πολαπλαςιαζμυ ακέ- 
ρευ αριθμό εχι χλάζμα: 

0,753 · I* = = 3 -ϋ = = 0,036. 

251 251 1000 * 251 1000 1000 


Εόο χολαχλαςιάζυμε κε διερύμε τα δεκαδικά κλάζματα., όχος 
κε τος ακέρευς αριθμός. ' 

I τροχι τον δεκαδικόν ςε αχλα κλάζματα ίνε χροτιμότερι 
τότε, όταν χολαχλαςιάζυμε ίτε διερύμε ατυλα ίτε δεκαδικά κλά¬ 
ζματα μαζί. 

Στις χεριχτός&ς όμος τις -ταφτόχρονις χρόςθεςις αχλο κε δε¬ 
καδικό κλάζματος., καθος κε κατα τιν αφέρεςί-τος., μονάχα λίγα 
δεκαδικά κλάζματα τρέιυον ςε αχλα. Στις· χιο χολίχλοκες χθρι- 
χτόςις ίνε προτιμότερο να τρέχςομε το απλό κλάζμα ςε δεκαδικό. 


4) — 4- 0,3-— 

7 1 4 


2 ι 3 
7 ' 10 


1 — 40 + 42 — 35 _ _47_ 
4 140 ~ 140 


5) Να γίνον ι χράκςις: —-0,48 : 0,125, 

12 5 

Α ί ς ι. 

7 3 


-Οι,48 : 0.125 == — 3 ~ · 48 ■ · 10 - 

12 5 12 · 5 · 725 *100 


7 · 3 · 4 · 10 
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5 · 125 


Για να γίνι ι λίςι πιο απλι, πολαπλαςιάζυμε τον αριθμιτι κε 
τον παρονομαςτι επι 2 κε 8, γιατί ο τϊολαπλαςιαςτις 2 κατα τον 
πολαπλαςιαζρ» επι τον πολαπλαςιαςτι 5 δίνι παρονομαςτι 10, κε 
ο πολαπλαςιαςτις 8 πολαπλαςιαζόμενος επι- 125 δίνι παρονομα- 
ςτι 1000. 

2 · 8 ·7 ·3 ·4 · 10 __ 2 · 8 · 7 · 3 · 4 · 10 
5 * 2 * 125 · 8 ~~ 10-1000 

Βρίκαμε πιο απλι παράςτα^ι, πο μετά τιν απλοπίιςι δίνι τέτιο 
εκςαγόμενο: 

2 · 8 · 7 · 3 · 4 1344 _ ^ ^ 

1000 = 1000 —, ’ 

Σ ι μ ί ο ς ι. Αν ςτον παρονομαςτι το κλάζματος πο βρίςν.υμε, 
ιπάρχον παράγοντες 5, 25, 125, τότε ο αριθμιτις κε ο παρονομαςτις 
το εθριςκόμενο κλάζματος πρέπι αντίςτιχα να πολαπλαςιαςτον επι 
2, 4, 8. 

6) — -I- 8,823 + - ~ 0,846 4- 8,823 4- 0,020 ~ 9,689. 

13 50 171 

Σ ι μ ί ο ς ι. I. Οταν ςτις πράκςις ςιναντύντε κε ααλα κε δεκα¬ 
δικά κλάζματα, τότε κατα τιν τροπι τ» απλό κλάζματος ςε δεκαδικό 
κε κατα το ςτρονκίλεμά^χ» πρέπι να πάρομε τόςα δεκο^ικα πςιφία 
όςα ιπάρχον ςτα δεδομένα κλάζματα. 

Σ ι μ ί ο ς ι II. Σε περίπτοςι πρόςθεςις κε αφέρεςις αριθμόν κα¬ 
τα προςένκιςι όλι ι προςθβτέι, ο μιοτέος κε ο αφερετέος, πρέπι νάχον 
ίδιο αριθμό πςιφίον μετά τιν ιποδιαςτολι. 

Σ ιμί οςι. III. Κατά τον πολαπλαςιαζμο κε τι διέρεςι αριθμόν 
κατα προςένκιςι όλι ι παράγοντες, το γινόμενο, ο διερετέος, διερέτις κε το 
πιλίκο πρέπι νάχον ίδιο αριθμό πςιφίον ςτο ςιμαντικο μέρος-τος. 

7) 1 · 0,51 ~ 0,43 * 0,51 ~ 0,22. 

8) - 1 - · 0,376 ~ 0,965 · 0,376 ~ 0,363. 

115 

9) 5,73 · 28,1 ~ 57,3 : 281 ~ 0,204. , 

XIV. ΛΟΓΙ ΚΕ ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ. 

Ιπάρχον δίο τρόπι ςίνκριςις τον αριθμόν. 
Παραθίγμα. Το γραφίο τον ικοδο- 
μον πλίροςε ςτο τυβλο-εργοςτάςιο για διο παρ¬ 
τίδες τάβλα 480© ρόβλ. κε 1200 ρόβλ. Να ςιν- 
κριθυν αφτί ι αριθμι. 

Α ί ς ι. Μπορύμε να δόςομε διο «παντίςις: 
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§ 1. Διο 
τρόπι ςίν- 
κριςις τον 
αριιΤμον. 



















1) μπορόμε να πάμε πος για τιν πρότι παρτίδα πλιρόςανε 
3600 ρ. περιςότερο απ’ ότι για τι δέφτερι παρτίδα· 2) μπορύμε 
να πάμε επίςις, πος για τιν πρότι παρτίδα πλιρόςανε 4 φορές 
περιςότερο, απ’ ότι για τι δέφτερι. Κε ςτις δίο περιπτόςις έχομε 
λόγο δίο ομοιδον μεγεθον. 

Στιν πρότι περίπτοςι ςινκρίναμε τυς αριθμός με τιν αφέρεςι, 
ςτι δέφτερι περίπτοςι με τι διέρεςι. Το πρότο αποτελεζμα το ονο- 
μάζον λόγο τις διαφοράς, το δέφτερο πολαπλάςιο λόγο. 

Ο λόγος τις διαφοράς ίνε αποτελεζμα τις ςίν- 
κριςις διο αριθμόν μέςον τις αφέρεςις, π.χ. 25 εχμ. τ — 
10 εχμ. τ. = 15 εχμ. τ. 

Ο πολαπλάςιος λόγος ίνε αποτελεζμα τις ςίν- 
κριςις διο αριθμόν μέςον τις διέρεςις. Στο λόγο αφτο 
αντιςτιχι αριθμός αχέρεος ίτε χλαζματιχος. 

ΙΙαράδιγμα: 1) = 6 > 2 ) γ 0 =δ ' 

Σε κάθε λόγο έχομε διο αριθμός, τος οπίυς ςινκρίνομε. I αριθ- 
μι αφτί ονομάζοντε όρι το λόγο. 

Ο πρότος αριθμός ίνε ο ιγόμενος όρος το λόγο, ο δέφτερος 
αριθμός ο επόμενος όρος το λόγο. 

Γραφι το λόγο τις διαφοράς με τα γράματα το αλφάβιτο: α — δ = ά. 

Εδο ο α ίνε ο ιγόμενος όρος το λόγο, ο δ ίνε ο επόμενος χε το 
(α — δ) κε το ά εκςίςυ παραςτένον το μέγεθος το λόγο τις διαφοράς. 

Γραφι το πολαπλάςιο λόγο με γράματα: α : δ = <γ ίτε —(}. 

Σ’ αφτο το παράδιγμα ο α ίν* ο ιγόμενος όρος, ο δ ο επόμενος όρος. 
— κε (] εκςίςο παραςτένον το μέγεθος το παλοπλάςιο λόγο. 


§ 2. Πολα- 
πλάςιος 
λόγος. 


Παράδιγμα. Το χτίςιμο τον τ(- 
χον ςε μια ικοδομι κόςτιςε 40 000 ρ. Κατα 
τιν ελάτοςι το πάχος το τίχο ελαφρό τίπο 
ιχοδομίματος το χτίςιμο κόςτιςε 20 000 ρόβλια. 
Πόςες φορές λιγόςτεπςε ι ακςία τον τίχον 

το ελαφρό τίπο; 

Λ ί ς ι. Πρέπι να μάθομε πόςες φορές ακριβότερα κόςτιςαν 
τίχι το βάριο τίπο ικοδομις απο τος τίχος το ελαφρό τίπο. 

Για τι λίςι το προβλίματος αφτο πρέπι να ςινκρίνομε τος 
αριθμός. Με τι διέρεςι βρίςκομε τον ακόλοθο λόγο: 

188 


40000 

20000 


Α π ά ν τ ι ς ι: χατα 2 φορές. 


Ιταν δινατο να μπι το ζίτιμα αλιότιχα: πιό μέρος τις ακςίας,. 
πο ορίςτικε ςτιν αρχι, αποτελι ι ακςία το τίχο το ελαφρό τίπο; 

Κατα τιν λίςι το προβλίματος, όπος ίνε, πρέπι να ανταλάκςομε 
τις θέςις το λόγο: 


20 οοο _ _ι_. 
20 οοο — 2 


Α π ά ν τ ι ς 


ι 

2 


Ο δέφτερος λόγος έχι παραςταθι με αριθμό, αντίθετο το· 
προιγόμενο. 

I. Ο λόγος τυ μεγαλίτερυ αριθμυ προς το μι¬ 
κρότερο δίχνι, πόςες φορές ο πρότος αριθμός ίνε 
μεγαλίτερος τυ δέφτερυ. 

II. Ο λόγος τυ μικρότερύ αριθμυ προς το μεγα- 
λίτερο δίχνι, πόςο μέρος τυ μεγαλίτερυ αριθμυ 
αποτελι ο μικρότερος αριθμός. 

III. Κατα τι μετάθεςι τον όρον τυ λόγυ ςχιμα- 
τίζετε νέος λόγος, αντίςτροφος τυ πρότυ. 


Στο κεφάλεο για τις - ιδιότιτες τον κλαζμά- 
τον εκςαχριβόςαμε, πος το πιλίκο, το κλάζμα 
κε ο λόγος μπορύνε να θεοριθόνε ος αποτέλε- 
ίμα μιας κε τις αφτις πράκςις, τις διέρεςις. 
Γι’ αφτο τις ιδιότιτες το κλάζματος κε τις ιδιό- 
τιτες το πιλίκο μπορόμε να τις μεταφέρομε κε 
ςτο λόγο. 

Ας απαριθμίςομε τις ιδιότιτες αφτες. 

I. Οςες φορές αφκςίςυμε τον ιγύμενο όρο τυ 
λόγυ, τόςες φορές αφκςένι κε ο λόγος. Οςες φο¬ 
ρές ελατόνυμε τον ιγύμενο όρο, τόςες φορές ελα- 
τόνετε κε ο λόγος. 

Ιί. Οςες φορές αφκςένυμε τον επόμενο ορο τυ 
λόγυ, τόςες φορές ελατόνετε κε ο λόγος. Οςες φο¬ 
ρές ελατόνυμε τον επόμενο όρο, τόςες φορές 
αφκςένι κε ο λόγος. 

Π. χ., αφκςένοντας 3 φορές τον ιγύμενο όρο το λόγο — — 4, 

20 
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§ 3. I κι- 
ριότερι 
ιδιότιτα τυ 
πολαπλά- 
ςιυ λόγυ. 







θα έχομε νέο λόγο: — = 12, πυ θα ίνε τρις φόρε: μεγαλίτερος 
το προιγύμενο* αφκςένονψς τον επόμενο όρο το ίδιο λόγο 2 φο- 
ρες, θα έχομε το λόγο: — = 2, έο ίνε 2 φορές μικρότερος το 
αρχικό. ' 

Ετςι επίςις ίνε ςοςτι κε για το λόγο ι κιριότερι ιόιότιτα το. 
κλάζματος. Εμις ας τιν ονομάςομε κιριότερι ιόιότιτα το λόγο. 

III. Αν πολαπλαςιάξυμε ίτε διερύμε ταφτόχρονα 
κε τυς διο όρυς τυ λόγυ με έναν κε τον ίδιο αριθ¬ 
μό, αλάξι μονάχα ι μορφι τυ λόγυ, ενο ι αριθμιτι- 
κι ακςία τυ λόγυ δεν αλάξι. 

Π · ' ° λ0 ^° ς 2000 000 000^ = 7 = 3 ' - 

Ας ςιμιόςομε κε μια ακόμα ιόιότιτα το λόγο. 

12 

Ας πάρυμε το λόγο: — = 3. 

Ας παραςτίςομε τον ιγόμενο όρο το λόγο, με τον επόμενο κε 
με το μέγεθος το λόγο, κατα τον κανόνα: ο οιερετέος ιςότε με 
τον όιερέτι επι το πιλίκο. 

12 = 4-3. 

Εόο θα βρόμε τον ιγόμενο όρο το λόγο, κςέροντας το μέγεθος 
το λόγο κε τον επόμενο όρο-το. Γράφοντάς-το θα έχομε: 

Ιγόμενος όρος = επόμενος όρος X μέγεθος το λόγο. 

Τιν ιόιότιτα θα τιν λέμε προφορικά έτςι: 

IV*. Ο ιγύμενος όρος τυ πολαπλάςιυ λόγυ ιςύ- 
τε με τον επόμενο, πολαπλαςιαξμένο επι το μέγε- 

I ιόιότιτες το λόγο μας όιεφκολίνον να 
βρύμε τον άγνοςτο όρο το λόγυ, αν ίνε γνοςτος 
ο άλος όρος το λόγο κε το μέγεθος το λόγο. 

1. — = 5. Εόο ο άγνοςτος ίνε ο ιγυμε- 
νος όρος το λόγο όιλαδι ο οιερετέος. Θα έχομε: 
£ = 3-5 = 15. 

2. — = 4. Εόο ο άγνοςτος ίνε ο όιερέτις, ο οπίος ίνε κε' ο 
* /- 72 
επόμενος όρος το λόγο. Θα έχομε: £ = - = 18. 
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θος τυ λογυ. 


§ 4. Εβρε- 
ςι τυ άγνο- 
ςτυ όρυ τυ 
λογυ. 


1 Απλοπίιςι τον λόγον. 

I κιριότερι ιόιότιτα το λόγο μας επιτρέπι να 
κάνομε πιο απλό το λόγο κε να απλοπιίςομε 
τυς όρυς το λόγο. 

1. Να βρεθι ο λόγος τον αριθμόν 17 200 
κε 1290. 

Αίςι. 

17 200 _ . 1720 _ 40 
1290 12Θ 3 

Με τι όιέρεςι απλοπιίςαμε τον ιγόμενο κε 
τον επόμενο όρο το λόγο δια 10 κε έπιτα 
δια 43. 

Αν ο ιγύμενος κε επόμενος όρος 
τυ πολαπλάςιυ λόγυ έχυν κινο πο- 
λαπλαςιαςτι, τότε μπορύμε κε τυς 
δίο όρυς τυ λόγυ να τυς απλοπιίςυμε δια τυ 
πολαπλαςιαςτι αφτυ. 

II. Αντικατάςταςι τον κλαξματικον 
αριθμόν ςτυς λόγυς. 

2 Να βρεθι ο λόγος τον αριθμόν: 1) 40,5 : 15,3 2) 2~ : —· 

2 4 

Α ί ς ι. 

1) 40,5: 15,3 = ^ = — ^ 45 = 45 . ]7 

; ; 15,3 153 17 

2) 2— : — = — : — = ΙΐΑ. = — = 10:3. 

2 4 2 4 2 * 3 3 

Στα παραοίγματα αφτα,· όιερόντας κε απλοπιόντος τα κλά- 
ζματα, αντικαταςτένομε το λόγο τον κλαξματικον αριθμόν με λόγο 
ακέρεον αριθμόν. 

Για να βρΰμε το λόγο κλαξματικον αριθμόν, 
πρέπι να τυς τρέπςυμε ςε ομόνιμα, να παραλίπςυ- 
με τυς παρονομαςτες κε να πάρυμε το λόγο τον 
αριθμιτον, 

1) Ο λόγος 5,9 : 4,7 = 59 : 47, 

2) ο λόγος 4,13:2,5 = 413:250. 
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§ 5. Απλο- 
πίιςι ςτις 
πράκςις 
για τιν 
έβρεςι τυ 
λόγυ κε 
αντικατά- 
ςταςι τυ 
λόγυ τον 
κλαξματι- 
κον αριθ¬ 
μόν με λό¬ 
γο ακέρεον 
αριθμόν. 










Οριζμος. Διο ίςι πολαπλάςιι 
λόγι ενομένι με το ςιμίο τις ιςότι- 
τας, αποτελυν πολαπλάςια αναλογία. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τιν πολαπλάςια αναλογία θα 
χιν ονομάζομε απλα αναλογία. 

Πρόβλίμα. Ενα ταχιδρομικο τρένο^ διέτρεκςε ςβ 6 όρες 
180 χμ κε εκςακολυθόντας το θρομβ-το οιετρεκςε 90 χμ ςε 3 
-όρες. Αλαχίε ι ταχίτιτα το τρένο- (τε όχι; . , 

Λίςι. Το πρότο μέρος το δρόμο το τρένο το διε- 

τρεκςε με ταχίτιτα ^ =■= 30 χμ τιν όρα. Το δεφτερο μέρος το 
■δρόμο το διέτρεκςε με ταχίτιτα ^ = 30 χμ τιν όρα. I ταχίτιτα 

. Ϋ 180 _ ο/λ 

το τρένο δεν άλακςε. Στο πρόβλίμα αφτο ο λογος ^ όυ *δ ο 

λόγος — = 30 ίνε ίςι. I ιςότιτα τον λόγον ■= “ ςχιματίζι ανα- 

λογία. 

I αναλογία αφτί διαβάζετε έτςι: 1) ο 180 έχι λόγο προς τον 

6, όπος ο 90 προς τον 3, ίτε: 2) ο λόγος το 180 προς τον 6 

■ίνε ίςος προς τον λόγο το 90 προς τον 3, ίτε: 3) το 180 ινε 
τόςες φορές μεγαλίτερο απο το 6, όςες φορές το 90 ίνε μεγαλι- 
τερο το 3. 

1 , , α _ ο 

I γραφι με γράματα θα ίνε: α : I) = Ο : <1, ~ — 

Κάθε όρος τις αναλογίας έχι τιν ονομαςία-τυ: ο α χε ο (I 
ονομάζοντε άχρι όρι τις αναλογίας, ο δ χε ο β ονομάζοντε μέςι όρι 
τις αναλογίας. 

I αριθμι, με τος οπίος μπορόμε να ςχιματίζομε αναλογία, 
•ονομάζοντε ανάλογι αριθμι. 

1. Αγοράςαμε 10 μ ίφαζμα προς 20 ρύ- 
βλια το μέτρο. Πόςα μέτρα ίφαζμα μπορόμε να 
αγοράςυμ,ε με τα ίδια χρίματα προς 5 ρόβλ. 
το μέτρο; 

Αίςι. 10-20 = 200 ρ. 200 ; 5 = 40 μ. 
Με 200 ροβλια μπορόμε να αγορύςομε 40 μ 
προς 5 ρόβλ. 

Αν θα ςινκρίνομε το ποςο τον μέτρον κε τιν ακςία κε ςτις 
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§ 7. 1 κι- 
ριότερι 
ιδιότιτα 
τις αναλο¬ 
γίας. 


§ 6. Ενια 
αναλογιον. 


διο περιπτόςις, τότε θα έχομε τιν αναλογία - = ψι δπιδι ι λόγι 

τον αριθμόν ίνε ίςι. I αριθμι αφτί ςχιματίζον αναλογία. Σινάμα 
κε τα γινόμενα (έπρεπε να χςοδέπςομε ένα κε το α®το ποςο) διλ. 
40 5 χ$ χο 20 ■ 10 ίν= $πί<ις ίςα. 

Αφτί ίνε ι κιριότερι ιδιότιτα τις αναλογίας. 

Το γινόμενο τον μέςον όρον τις αναλογίας 
ιςύτε με το γινόμενο τον άκρον όρον. 

2. Ας ςχιματίςομε αναλογία με τος αριθμός 20, 4, 15, 3 
κε ας δοκιμάςομε τιν κιριότερι ιδιότιτα τις αναλογίας. 

Α ί ς ι. Σχιματίζομε ίςος λόγος: - = 5, — =■= 5. 

4 3 

Αναλογία: —■ = 20 · 3 = 15 · 4. 

Τιν κιριότερι ιόιότιτα τις αναλογίας μπορόμε να τιν παραςτίςυμε κε να 
τιν αποδί/ςομε με γράματα. 


Αν: — = -~ι τότε πολαπλαςιάζοντας καθένα απ’ τος λόγος αφτος 

επι το Μ θα εχομε; —— = —~ ίτ® κκτα τιν απλοπίιςι, αά=1)β. 

ο (λ ’ 


§ 8. Σχιμα- 
τιζμος 
αναλογιον 
απο δομέ- 
νυς αρι#- 
μυς'. 


1 · Να ςχιματιςτι αναλογία απο τος αριθμός 
20, 12, 10,. 6 κε να γίνε ι δοκιμί-τυς. 

Αίςι. 1) Για να λίςυμε τις αναλογίες 
κατατάςο,με τος αριθμός κατα ςιρα κε κατα το 
μέγεθός-τος 20, 12, 10, 6. 

Ας ςχιματίςομε αναλογία: 

20 : 12 = 5 = 10 : 6 . 

Κε ι διο λόγι ίνε ίςι κε ιςοδίναμι με το —. 


2) Ας όοκιμάςομε, αν ίνε ςοςτι ι αναλογία αφτί εφαρμόζοντας 
τιν κιριότερι ιδιότιτα: 

20 · 6 = 12 · 10 . 


Το γινόμενο- τον άκρον όρον ιςότε με το γινόμενο τον μέςον 
όρον κε ιςοδίναμι με 120. I αναλογία ίνε ςοςτι. I αριθμι 20 
12, 10, 6 ίνε ανάλογι. 

3) Ινε άραγε δινατο να ςχιματίςομε αναλογία απο τος αριθ¬ 
μός 25, 10, 8, 4; Αν θα γράπςυμε το λόγο 25 : 10 κε_ το λό¬ 
γο 8 : 4 τότε δε γίνετε να γράπςυμε αναμετακςί-τυς. το ςιμίο τις 
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ιςότιτας χε .το γινόμενο τον άκρον ορον 25 ' 4 οεν ιςυτε με το 
γινόμενο τον μέςον όρον 10 · 8. 

I αριθμι 25, 10, 8 κε 4 δεν ίνε ανάλογι. 

Ας δόςυμε τον όρο, με τον οπίο μπορι να ςχιματιςθι αναλο¬ 
γία απο τέςερις δομένας αρθμυς, κε τον κανόνα τυ ςχιματιζμυ 
αναλογιον. , 

1. Αν το γινόμενο 6ιο αριθμόν ιςυτε με το γι¬ 
νόμενο δίο άλον αριθμόν, τότε ι τέςερις <χτρ 
αριθμι ίνε ανάλογι. 

Η. Κατα τον ςχιματιζμο αναλογίας, τυς αριθμυς 
τυ ενός γινομένυ πρέπι να τυς κάνυμε άκρυς όρυς 
τις αναλογίας, τυς αριθμυς τυ άλυ μεςυς. 

2. Να ςχιματιςτι αναλογία απο τυς τέςερις αριθμός 8 κε 5, 

2 κε 20. ^ ; 

Τα γινόμενα αφτον τον αριθμόν ανα οιο ινε ιςα: 

8 · 5 = 2 · 20 . 

Θα γίνι τέτια αναλογία: 

20 · 8 = 5 ; 2. 

I όρι 8 κε 5 ίνε μέςι όρι. I όρι 2 χε 20 ινε άκρι. 

I. Στιν αναλογία μπορύμε να 
αλάκςυμε τις θέςις τυ πρότυ κε 
τυ δέφτερυ λόγυ. 

Βνυμε τις αναλογίες. 

1) 18:15 = 6:5. 2) 6:5 = 18:15. 

I δέφτερι αναλογία ςχιματίςτικε απο τιν 

πρότι με τι μετάθεςι τον λόγον. I ιςότιτα φένετε πος όιαφιλάτετε. 

I δοκίμι με τον πολαπλαςιαζμο τον άκρον κε τον μεςον ορον 
τις αναλογίας επίςις δίχνι, πος ι αναλογίες αφτες ίνε ςχιματιζμέ- 

νες ςοςται ,. „ _ 

5-18 = 6-15. 

II. Στιν αναλογία μπορύμε να κάνυμε μετάθεςι 
τον άκρον όρον ίτε τον μέςον όρον. 

Ας δοκιμάςυμε αν αλιθέβυν ι αναλογίες: _ οη 

1) 20:16 = 5:4, 2)20:5= 16:4, 3) 4:16 = 5:20. 


§ 9. Μετά¬ 
θεςι τον 
όρον τις 
αναλογίας. 


I δέφτερι αναλογία ςχιματίςτικε απο τιν πρότι με τι, μετάθε¬ 
ςι τον μέςον όρον: ο 5 πίγε ςτι θέςι τυ 16, κε ο 16 ςτι θέςι 
τυ 5. I τρίτι αναλογία ςχιματίςτικε απο τιν πρότι με τι μετάθεςι 
τον άκρον όρον: ο 4 πίγε ςτι θέςι τυ 20 κε ο 20 ςτι θέςι τυ 4. 

Τα γινόμενα τον άκρον κε μέςον όρον ς’ όλες αφτες τις ανα¬ 
λογίες δεν άλακςαν, αλα έμιναν ίςια. I αναλογίες αφτες ςχιμα- 
τίςτικαν ςοςτα. 

III. Τυς λόγυς τον αναλογιον μπορύμε να τυς 
αντικαταςτίςυμε με τυς αντίςτροφυς λόγυς. 

Οπός φένετε, ς’ αφτί τιν περίπτοςι ι ιςότιτα δε χαλνα. Ετςι 
π.χ. τιν αναλογία 20: 16 = 5 : 4 μπορύμε να τιν αντικαταςτίςυμε 
με αλι, πυ προκιπτι απο τιν μετάθεςι τον ιγύμενον κε τον επό¬ 
μενον όρον κάθε λόγυ: 16:20 = 4:5. Τα γινόμενα τον μέςον κε 
ακρον ορον κε ςτις διο αναλογίες ίνε ίςα. Κε ι διο αναλογίες έχυν 
ςχιματιςτι ςοςτα. I λόγι τις . δέφτερις αναλογίας θάνε αντίςτροφι 
με τυς λόγυς τις πρότις αναλογίας. I μέςι όρι τις πρότις αναλο¬ 
γίας έγιναν άκρι ςτι δέφτερι κε τανάπαλι: ι άκρι όρι τις πρότις 
αναλογίας έγιναν μέςι ςτι δέφτερι. 

Για να κςερυμε, πόςες αναλογίες μπορύμε να ςχιματίςυμε 
απο τυς τέςερις αριθμυς κε πόςες μεταθέςις επιτρέπι ι αναλογία, 
πρεπι να αλάκςυμε τις θεςι τον όρον τις αναλογίας, εφαρμόζοντας 
όλυς τυς παραπάνο τρόπυς τις αλαγις τον θέςεον τον όρον τις 
αναλογίας. Δίνετε ι αναλογία 60 : 40 = 3 : 2. Ας κάνυμε ςτιν ανα¬ 
λογία αφτί όλες τις οινατες μεταθέςις, έτςι πυ να τιριθι πάντα ι 
ιςότιτα: 60 - 2 = 3 · 40. 

Ας μεταθέςυμε τυς μέςυς όρυς τις αναλογίας. 

Θα έχομε: 

1) 60:40 = 3:2, 2) 60:3 = 40:2 

Αντικαταςτένοντας κε τυς δίο λόγυς τις πρότις κε τις δέφτε- 
ρις αναλογίας με τυς αντίςτροφυς λόγυς, θα έχομε: 

3) 40:60 = 2:3, 4) 3:60=2:40. 

Μεταθετυμε τον δέφτερο λόγο ς’ όλες τις αναλογίες ςτι θέςι 
τυ πρότυ κε τον πρότο ςτι θέςι τυ δέφτερυ. 

Θα έχομε το όλο οχτο αναλογίες: 


10 Ποποφ. ΑριΘμιται 5-ις β-ι; τάχςις. 
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1) 60:40= 3: 2 

2) 60; 3 = 40: 2 

3) 40:60= 2: 3 

4) 3:60= 2:40 


5) 3: 2 = 60:40 

6) 40: 2 = 60: 3 

7) 2 : 3 = 40:60 

8) 2:40= 3:60. 


Σ ι μ. ί ο ς ι. Σ’ όλες αφτε; τις αναλογίες τα γινόμενα τον άχρον 
χε τα γινόμενα τον μεςον όρον ίνε ίςα: 120 = 60'2 = 40 · 3. 
Το γινόμενο αφτο ίνε το χιριότερο γνόριζμα τις ορθότιτας το ςχιματι- 
ζμο όλον τον αναλογιον, πυ ςχιματίςτιχαν απο τυς τέςβρις δομένυς 
αριθμός: 60, 40, 3, 2. 


Με τα γράματα θα έχομε: 

1) ο:& = ο :ά, 3 ) ύ:α = ά: ο, 5) ο: ά = α : 6, 7) ά:ο=ύ:α 

2) α:β = ύ:ά, 4 )β:α = ά:ϋ, 6 )ϋ-.ά = α:ο, 8) ά:ύ = ο:α 

Χριςιμοπιόντας τιν κιριότερι ιδιότιτα τις 
αναλογίας, μπορόμε πάντα να βρύμε τον άγνο- 
ςτο τέταρτο όρο τις αναλογίας, όταν κςέρομε 
τος τρις όρυς-τις. , 

1. Να βρεθι ο άγνοςτος X τον ακόλοθον. 
αναλογιον: 


§ 10. Εβρε- 
ςι ενός 
αγνόςτυ 
όρυ τις 
αναλογίας. 



3 

4 ’ 


2) — = —ι 
3 15 


3) - 

’ 4 


15, 4) — 

α? 15 


4 

3 


Σ’ όλες τις περιπτόςις έχομε μια λίςι 3χ — 15 · 4, απο τιν 
οπία έχομε: 


2 = 151 ! =20. 

3 


Ο άγνοςτος όρος τις αναλογίας βρίςκετε ετςι, οπος βρίςκετε ο 
άγνοςτος πολαπλαςιαςτις, όταν ίνε γνοςτο το γινόμενο κε ένας 
απ’ τος παράγοντες. 

Για να βρύμε τον άγνοςτο μέςο όρο τις αναλο¬ 
γίας, αιρέϋτι το γινόμενο τον άκρον όρον να το 
διερέςυμε δια τυ γνοςτυ μέςυ όρυ. Για να βρύμε 
τον άγνοςτο άκρο όρο τις αναλογίας, πρέπι το 
γινόμενο τον μέςον όρον να το διερέςυμε δια τυ 
γνοςτυ άκρυ όρυ. 

Στφιζόμενι ςτον κανόνα αφτο μπορομε να γραπςομε τι λιςι ετςι. 


146 


2 . Να βρεθι ο * τις αναλογίας 12 : χ— 6 : 5. 


^ 12*5 ι η 

χ — -= 10 


2ιχνα δίνοντε τρις αριθμι, κε ζιτίτε τέ¬ 
ταρτος αριθμός τέτιος, πο μαζί με τος τρις 
δομένυς να ςχιματίςι αναλογία. 

Παραδιγμα. Να βρεθι Ο τέταρτος 
ανάλογος τον α ριθμον 8, 10, 5. 

Λ ι ς ι. Το πρόβλιμα αφτο έχι κάμποςες λίςις. 

Ας κατατάκςομε τος αριθμός κατα ςιρα, ανάλογα με το μέ- 
γεθός-τος: 10, 8, 5. 

Τόρα θα βάλομε τον αριθμό X μπροςτα, πίςο κε ανάμεςα ςτος 
αριθμός αφτυς χε θα,γράπςυμε τις αναλογίες, πο βρίςκομε. Ετςι 
θα λιςομε 4 αναλογίες. Στις αναλογίες αφτες ο άγνοςτος χ βρί- 
ςκετε μια ^ςτι θέςι το ενός άκρο όρο, μια ςτι θέςι το άλο άκρο, 
μια ςτι θέςι ενός απο τος μέςος όρος. 


§11. Εβρε- 
ςι τυ τέ- 
ταρτυ 
ανάλογυ. 


1) χ: 10 = 8 : 5, 2 = 

2) 10:*==β:5, χ = 

3 ) 10:8 = χ; 5 , 2 = 

4) 10.· 8 = 5 : χ, χ = 

I δεφτερι κε ι τρίτι περίπτοςι δίνον 

τρις λίςις: 33=16, χ = 6~ι 2 = 4. 

4 


10 · 8 

-- = 16, 
®1ί-° = 6ΐ, 

8 4 

5-1* = 6±, 

8 4 


5-8 

10 


= 4. 


τις ίδιες απαντίςις. Μένον 


XV. ΕΦΘΙΑ ΚΕ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΙ ΑΝΑΛΟΓΙΑ. 

ΕΝΙΑ ΤΥ ΜΕΣΥ ΑΡΙΘΜΙΤΙΚΥ. 

Κατα τιν μαθιματικι εκςερέβνιςι τον φενο- 
μενον, ζιτυμε να βρόμε ςτα φενόμενα αφτα τέ- 
τιες ιδιοτιτες, πο να μπορέςυμε να τις εχτι- 
μίςομε κε να τις καταμετρίςομε, κε να κάνομε 
τος λογάριαζμος-μας πάνο ςτο εκςαγόμενο τον 
καταμετρίςεον. Σινάμα όμος πάντα ζιτόμε να 

μάθομε τιν εκςάρτιςι, πο ιπάρχι μετακςι δίο ί 
κε περιςότερον μεγεθον. 


§ ί. Σχα- 
Φερα κε 
μεταβαλό- 
μένα 
μεγέθι. 


ιο* 
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Τα μεγέθι, πο μελετάμε με τιν βοίθια τον μαθιματιχον, μπο- 
ρύμε να τα χορίςυμε ςε διο ομάδες: I — μεγεθι ςταθερα. 11 
μεγέθι μεταβαλομένα. Παράδιγμα ςταθερον μεγεθον μπορον να 
χριςιμέπςυν ι μονάδες, με τι βοίθια τον οπίον κάνομε τεν καταρέ- 
τριςι: μέτρο, χιλιόγραμο, δεφτερόλεφτο, χρόνος., Τα μεγέθι αφτα 
δεν γ μεταβάλοντε. Ιπάρχυν κε άλα ςταθερα μεγέθι, π. χ. το μέγε¬ 
θος τις ορθις' γονίας. 

Ο ρ ιζμ ι. I. Σταθερό μέγεθος ονομάζετε εκι- 
νο το μέγεθος, το οπίο δεν αλάζι τιν τιμί-τ·». 

II. Μεταβαλόμενο μέγεθος ονομάζετε εκίνο το 
μέγεθος, το οαιίο αλάζι τιν τιμί-τυ. 

Μεταβαλόμενα μεγέθι ςιναντάμε ςε κάθε βίμα-μας. I κάηκε 
τις πόλις αλάζυν με τιν παρέλεφςι τον χρόνον· αλάζι το βάρος κε 
το ανάςτιμα το ανθρόπο με τιν ιλικία-τυ· αλάζι το μάκρος μετα- 
λικο δοκαριο κατα τι θέρμανςι. 

I κάτικι, το μάκρος, το βάρος ς’ αφτες τις περιπτοςίς ινε με- 
μεταβαλόμενα μεγέθι. Τα μεταβαλόμενα μεγεθι εκςαρτοντε οηζο 
άλα μεταβαλόμενα μεγέθι. 

Ας δόςυμε μερικά παραδίγματα τις εκςάρτιςις ταν μεταραλα- 
μένον μεγεθον. 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΥ ΕΜΒΑΔΥ ΤΟΝ ΤΕΤΡΑΓΟΝΟΝ. 


I πλεβρα τυ τετραγόνο (ςαντίμετρα)... 

3 

4 

11 

20 

24 

Το εμβαδο τυ τετραγόνυ 
(τετρχγονιχα ςαντίμετρα). 

9 

16 

121 

400 

576 


Σνον πίνακα αφτο ιπάρχον διο ςιρες. Στιν προτι ςερα ένε ςι- 
μιομένο το μάκρος τον πλεβρον τον διαφόρον τετρά γόνον: 8 ζμ,. 
4 ςμ κ. λ. π. Στι δέφτερι ίνε ςιμιομένα τα αντίςτιχα εμβαδα, 
διλ. τα εμβαδα τον τετραγόνον με πλεβρες 3 ςμ, 4 ςμ *· λ· π. 
I πλεβρα το τετραγόνο ςτιν περίπτοςι αφτί ίνε ένα μεταβαλομε- 
νο μέγεθος. Αφτο έχι δοθι. Το εμβαδο το τετραγόνο ίνε άλο 
μεταβαλόμενο μέγεθος. Αφτο εκςαρτάτε απο τιν πλεβρα. 

Οριζμι. I. Το μεταβαλόμενο μέγεθος* τιν 
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τιμι τ« οπίυ μπορύμε να μεταβάλυμε όπος θέλυμε, 
ονομάζετε ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο μέγεθος. 

Η. Το μεταβαλόμενο μέγεθος, ι τιμι τυ οπίυ 
μεταβάλετε όταν μεταβάλετε άλο μεταβαλόμενο 
μέγεθος, ονομάζετε εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο μέ¬ 
γεθος. 


§ 2. Κατ’ 
εφθίαν 
ανάλογα 
μεγέθι. 


Μελετόντας τιν εκςάρτιςι, πο ιπάρχι μετα- 
κςι τον μεταβαλόμενον μεγεθον, μπορόμε ςε 
μερικες περιπτόςις να καθορίςομε το νόμο τις 
αλαγις το μεγέθος το εκςαρτιμένο μεταβαλόμε. 
νο απ’ τιν αλαγι το μεγέθος το ανεκςάρτιτο 
μεταβαλόμενο. 

Ας μάθομε τις ιδιότιτες αφτις τις εκςάρτιςις, πο φέρι το όνομα 
εφθία αναλογία. 

Το βάρος 1 κιβ. ντμ ατςαλιυ ιςότε με 7,8 χγ. Ας βρόμε το 
βάρος κοματιον ατςαλιο, ο όνκος τον οπίον ιςότε με: 5, 10, 50, 
100,, 150, 200 κιβ. ντμ. 

Ας γράπςομε τι λίςι ςε μορφι πίνακα: 


Ρ — το βάρος τυ χοματιυ 
ςε -ξίλιόγραμα ....... 

7,8 

39 

78 

390 

763 

1170 

1560 

V — ο όνχος τυ χοματιυ 

ςε χιβιχα ντετςίμετρα .,. 

1 

1 

5 

10 

50 

100 

150 

200 


Ας πάρομε απο τον πίνακα το βάρος ενός οπιοδίποτε κοματιο 
κε ας βρόμε το λόγο αφτο το βάρος προς το βάρος άλο κοματιο. Π, χ: 


— = 5. 

78 

Ας βρόμε το βάρος τον όνκον τον ίδιον κοματιον. = 5, 

I λόγι αφτί ίνε ίςι κε ι αριθμι 390, 78, 50 κε 10 ςχιματί- 

ζον αναλογία: — = —ο ιτε — — Το ίδιο αποτελεζμα σαεγυ- 
δ 78 10 50 10 * κ 

με, ςινκρΐνοντας πάνο ςτον πίνακα τα βάρι κε τυς όνκος διο άλον 

κοματιον ατςαλιο. Οταν με τος τέςερις αριθμός τον δίο ςτιλον το 
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πίνακα μπορι να ςχιματιςθι αναλογία, τότε έχομε αη>αλογικι 
ε κ ς ά ρ τ ι ς ι. 

Λέμε, πος το βάρος το Ρ ατςαλένιο κοματιι» ίνε ανάλογο με 
τον όνκο το V κοματιο. 

I γραφικι παράςταςι τις λίςις θάνβ τέτια;: 


ίτε με μορφι αναλογιον: 

Ρ? = Ζ?, 

Ρι Γϊ 

Ρ 2 = Ρι, 

τ 2 η 

το Ρ, κε Ρ 2 ίνε βάρι τον κοματιον, το Τ'., κε 'Γ 2 ίνε ι όνχι τον ίδιον 
κοματιον. 

Εκςετάζοντας τον πίνακα, μπορόμε να καθορίςομε τις ακόλο- 
θες ιδιότιτες τις αναλογικις εκςάρτιςις: 

I. Ο πίνακας περιέχι τις τιμές ©ίο μεταβαλό- 
μενον μεγεθον. 

II. Ενα απο ταμεγέθι αφτα θα ίνε ανεκςάρτιτο 
μεταβαλόμενο, το άλο — εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο. 

III. Στιν κάθε τιμι ενός μεγέθυς αντιςτιχι μια 
οριξμένι τιμι τυ άλυ μεγέθυς. 

Ας παραδεχτόμε ος ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο τον όνκο. Τότε 
το βάρος θα' ίνε εκςαρτιμένο μεταβαλόμενο. 

Παρατιρόμε, πος ςε κάθε όνκο αντιςτιχι το βάρος-το, επιδι 
με τιν αλαγι το όνκο αλάζι κε το βάρος· δε μπορον να ιπάρχον 
δίο ίςα κατα τον όνκο κομάτια με διάφορα βάρι, ίτε οιο κομάτια 
ίςα κατα το βάρος, αλα διαφορετικό όνκο. Οςτε, αν ι όνκι ίνε ίςι, 
τότε κε τα βάρι ίνε ίςα. 

IV. Αφκςένοντας τιν τιμι τυ ενός μεγέθυς οςες- 
δίποτε φορές, αφκςένι κε ι αντιςτιχι τιμι τυ άλυ 
μεγέθυς κατα τόςες φορές. 

V. I λόγί δίο τιμον ενός μεγέθυς κε δίο αντί- 
ςτιχον μ’ αφτες τιμον άλυ μεγέθυς ίνε ίςι κε απο- 
τελυν αναλογία. 

Τις ιδιότιτες αφτες έφκολα μπορόμε να τις εκςελένκςομε πά- 
νο ςτον εκςεταζόμενο πίνακα. 
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Ας πάρομε διο κομάτια ςίδερο: ΙΟκίβ ντμ κε 100 κίβ. 
ντμ, Ο όνκος το δέφτερο ίνε μεγαλίτερος, παραβαλόμενος με τον 
όνκο το πρότο, αλα, όπος φένετε, μαζί μ’ αφτο θα αφκςιθι κε το 
βάρος. Ο όνκος αφκςίθικε 10 φορές κε το βάρος αφκςίθικε 10 
φορές: αντις 78 χγ θα ίνε πια 780 χγ. 

Ο λογος ιςοτε με τον 10, κε ο λογος — επιςις ιςυτε με 
τον αριθμό 10. Αφτί ι λόγι ίνε ίςι. 

I αριθμι 780, 78, 100 κε 10 ςχιματίζον αναλογία ~ 

VI. Ο λόγος τις αριθμιτικις τιμις τυ εκςαρτι- 
μένυ μεταβαλόμενυ προς τιν αντιςτιχι αριθμιτικι 
τιμι τυ ανεκςάρτιτυ μεταβαλόμενυ ιςυτε πάντα με 
έναν κε τον ίδιο αριθμό. 

78 _ 780 __ 1560 _ γ ^ 

10 ~ 100 _ 200 ’ 

Ο ίδιος όρος ςτι γραφικι παράςταςι έχον τιν μορφι: — = Κ, όπο το 
Κ = 7,8. I αριθμι 7,8 κε Κ ονομάζοντε ςιντελεςτες τις αναλογίας, 

I εκςάρτιςι, πο έχι αφτες τις ιδιότιτες, ονομάζετε ε φ θ ί α 
α ν α λ ο γ ία. 

Τα μεταβαλόμενα μεγεθι, πο έχον ςχέςι μ’ αφτί τιν εκςάρτιςι, 
ονομάζοντε μεγεθι κατ’ εφθίαν ανάλογα. 

Αν δίο μεγεθι βρίςκοντε ςε τέτια εκςάρτιςι, όςτε 
αφκςένοντας το ένα απ' αφτα κάμποςες φορές, 
αφκςένι κε το άλο τόςες φορές, τότε λένε, πος τα 
μεγεθι αφτα βρίςκοντε ςε εκςάρτιςι κατ’εφθίαν 
αναλογικι, ίτε ότι κατ’ εφθίαν ανάλογα το ένα 
προς το άλο. 

Στο παράδιγμά-μας το βάρος κε ο όνκος το κοματιο ίνε μ ε- 
γ έ θ ι κ α τ’ ε φ θ ί α ν ανάλογα, ίτε απλα ανάλογα. 

Ρ 

I γραφικι παράςταςι το νόμο τις εφθίας αναλογίας θάνβ — — Κ-, 
ίτε Ρ = ΕΥ. . 
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§ 3. Εφαρ- 
μογι τον 
αναλογιον 
ςτι λίςι 
προβλιμά- 
τον. 


I λεπτομεριακι μελέτι τις εκςάρτιςις το 
βαρύς απο τον όνκο απόδικςε, πος το βάρος κε 
ο όνκος τον αντίκιμένον, πυ ίνε καμομένα απο 
ένα ιλικο 0 ίνε μεγέθί κατ’ εφθίαν ανάλογα. 

Τόρα μτυορύμε να πλατένυμε το πρόβλι- 
μά-μας. Μπορύμε, εποφελόμενι τις ιδιότιτες 
τον κατ' εφθίαν ανάλογον μεγεθον, να βρόμε 
τις απετύμενες τιμές τον μεγεθον χορις να 

ςχιματίζομε πίνακα. 

1. Ενα τρένο ςε 2 όρες διέτρεκςε 60 χμ. Να βρεθι: 1 )ο δρό¬ 
μος^ τον οπίο το ίδιο τρένο θα διατρέκςι ςε 3 όρες, κε 2) ο χρό¬ 
νος, πυ πρέπι να κςοδέπςι για να διατρέκςι 180 χμ δρόμο, αν πάι- 
πάντα με τιν ίδια ταχίτιτα. 

Για τι λίςι το προβλίματος εποφελύμαςτε τιν ιδιότιτα τον.... ανα¬ 
λογικόν μεγεθον κε ςχιματίζομε αναλογία. Ας παραςτίςυμε το ένα 
ζιτύμενο μέγεθος με X κε το άλο με το «/. Τιν αναλογία τιν ςχι- 
ματίζυν έτςι, όςτε να έχι τρις γνοςτες τιμές μεγεθον κε μία άγνο- 
ςτι. Δεν ίνε ανάνκι κάθε φορά να ςχιματίζομε πίνακα τον τιμον 
τον αναλογικόν μεγεθον για τι λίςι το προβλίματος. Αρκι να έχο¬ 
με διο ζέβγι τιμον, ςιμπεριλαβάνοντας κε κίνο το ζέβγος, πο 
περιέχι ένα άγνοςτο μεταβαλόμενο, αφο απο μπροςτα βεβεοθί-κα- 
με, πος τα μεγέθι θα ίνε ανάλογα. 

Για να καταλάβομε καλίτερα το πρόβλιμα, βάζομε τυς δομένος 
κε τος άγνοςτος αριθμός ςε δίο ςτίλες, κε ςινάμα ςε κάθε ςτίλι 
γράφομε τις τιμές ενός κε το ίδιο μεγέθυς. I αντίςτιχες τιμές τον 
διο μεγεθον θα βρεθυν τότε ςτιν ίδια ςιρα. 

1) Για ^α βρύμε το δρόμο έχομε: 

2 όρες — 60 χμ 

3 -- Χ · ' ^ = 90χμ. 


2 ) 


„ -ι απο δο: χ _ _ 

X : 60 = 3 : 2 2 

Για να βρύμε το χρόνο έχομε: 

2 όρες— 60 χ μ 

V , -180 ___ 2:180 


~ι απο οο 


ϊ) \2 — 180 : 60 ^ ~ 60 

Με τετια γραφι καθένας λόγος έχι ςχιματιςτι απο τις τιμές 
ενός κε τυ αφτυ μεγέθυς. 

Σ ι μ ι ο ς ι. Προ τις λίςις εκςάπαντος πρέπι να οοχιμάςομε αν 
ίνε τα δομένα αφτα μεγέθι ανάλογα. 
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= 6 όρες. 


2· 40 χρονον άνθροπος ζιγίζι 60 χγ. Πόςο ζιγίζι πεδι 10 χρονο; 

Λίςι. Στιν ερότιςι τυ προβλίματος δεν ίνε δινατο να βρύμε 
απάντιςι κάνοντας τις ςχετικες πράκςις, γιατί τιν ιλικία κε το βά¬ 
ρος τυ ανθρόπυ δεν μπορύμε να τα λογαριάςυμε ποςα ανάλογα, 
όπος μας δίχνι ι πίρα. 

Δε ςιμβένι πάντοτε τα ανάλογα μεγέθι να 
ικανοπιίςυν τιν εκςάρτιςι τις εφθίας αναλογίας. 
Σιχνα ςιναντάτε κε άλι εκςάρτιςι, ι οπία ονομά¬ 
ζετε αντίςτροφι αναλογία. 

Παράδιγμα. Ο ακόλυθος πίνακας 
παραςτένι τιν εκςάρτιςι μετακςι τυ αριθμό τον 
ςτροφον ςτο λεπτό τυ αντικιμένυ, πυ τορνάρυνε ςτον τόρνο, κε τι 
διάμετρο αφτυ τυ αντικιμένυ. 


η —αριθμός τον ςτροφον 
ςτο λεφτό . 

10 

16 

20 

50 

80 

100 

160 

Ό —διάμετρος ςε μιλι- 

μετρα . . 

200 

125 

100 

40 

25. 

20 

12,5 


Ας πάρυμε για ανεκςάρτιτο μεταβαλόμενο τι διάμετρο Ό. Ο 
αριθμός τον ςτροφον η θα εκςαρτιθι απο το μεταβαλόμενο Ό· 
Εκςετάζοντας το νόμο τις εκςάρτιςις, παρατιρύμε, πος ο πίνακας 
τον τιμον δεν ικονοπιι τυς όρυς τις. εφθίας αναλογίας, επιδι: 

1. Με τιν άφκςιςι τις διαμέτρυ ο αριθμός τον ςτροφον δεν 
αφκςένι, αλα ελατόνετε. 

2. Ο λόγος τυ εκςαρτιμένυ μεταβαλόμενο προς το ανεκςάρτιτο 
δε δίνι ςταθερο αριθμό. 

I ιδιότιτες τυ πίνακα θα ίνε ι ακόλυθες: 

I. Ο πίνακας περιέχι διο ςιρες τιμον μεταβαλό- 
μενον μεγεθον. 

II. Το ένα απο αφτα τα μεγέθι θα ίνε ανεκςάρ- 
τιτο μεταβαλόμενο, το άλο εκςαρτιμένο μεταβα¬ 
λόμενο. 

III. Στιν κάθε τιμι μεγέθυς τις μιας ςιρας αν- 
τιςτιχι μια οριξμένι τιμι μεγέθυς τις άλις ςιρας. 

IV. Με τιν άφκςίςι τον τιμον τυ μεγέθυς τις 


§ 4. Μεγέ- 
θι αντι- 
ςτρόφος 
ανάλογα. 
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μιας ςιρας κατα κάμποςες φορές ι τιμι τον μεγεϋον 
τις άλις ςιρας ελατόνετε τόςες φορές. 

V. Ο λόγος δίο τιμον τον μεγεΦον τις μιας ςι- 
ρας κε ο αντίςτροφος λόγος διο αντίςτιχον τιμον 
τις άλις ςιρας ίνε ίςι κε αποτελυν αναλογία, 

VI. Το γινόμενο τις αριΌμιτικις τιμις τυ εκςαρ- 
τιμένυ μεταβαλόμενυ επι τιν αντίςτιχι αριϋμιτικι 
τιμι τυ ανεκςάρτιτυ μεταβαλόμενυ ιςύτε πάντα με 
ένα κε τον ίδιο αριθμό. 

Τις ίδιότιτες αφτες ίνε έφκολο να τις εκςελένκςυμε ςτο παρά- 
διγμα το δομένο πίνακα, όπος εκςελένχςαμε τις ίδιότιτες τις 
εφθίας αναλογίας. 

Τιν εκςάρτιςι, πο έχι τέτιες ίδιότιτες, τιν ονομάζον αντί- 
■ς τ ρ ο φ ι αναλογία. 

Αν διο μεγέΌι εκςαρτυντε το ένα απο το άλο 
έτςι, όςτε με τιν άφκςιςι τυ ενός απο αφτα κά¬ 
μποςες φορές ελοτόνετε το άλο τόςες φορές, τότε 
λένε, πος τα μεγέΦι βρίςκοντε ςε εκςάρτιςι αντι- 
ςτρόφος ανάλογι ίτε, ότι ίνε αντίςτροφα ανάλογα 
το ένα προς το άλο. 

Αν θα ςινκρίνυμε τις ίδιότιτες τις εφθίας κε αντίςτροφις ανα¬ 
λογίας θα δόμε, πος θα διαφέρον μονάχα χατα τιν IV, V χε VI 
ιδιότιτα - ι IV ιδιότιτα ίνε τόςο εφκολονόιτι, όςτε δεν απετι ιδιέτερες 
επεκςιγίςις.. 

Ας εκςετάςομε τιν V ιδιότιτα,. πο ίνε περίπτοςι εφθία λ ς ανα¬ 
λογίας. Βκι κε εδο παρατιρίτε αναλογία. I διάφορά μονάχα ίνε 
ςτιν τακςινόμιςι τον όρον τις αναλογίας. Ας το εκςιγίςυμε πάνο ςε 
παράδιγμα. Ας πάρομε απο τον πίνακα τος αριθμός τον ςτροφον για 
τις διάμετρες 200 μμ κε 40 μμ. 

I διάμετρος 200 40 

Ο αριθμός τον ςτροφον 10 50 

200740 == 50 : 10, 200 · 10 = 40 Γ 5θ7 

Σε περίπτοςι αντίςτροφις αναλογίας, όπος φένετε ςτο παράδιγ¬ 
μα αφτο, ο λόγος δίο τιμον ενός μεγέθυς (αριθμόν μιας ςιρας) ίνε 
ίςος με τον αντίςτροφο λόγο τον αντίςτιχον τιμον τυ άλο μεγέθυς, 
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(δίο αριθμόν τις δέφτερις ςιρας), εν.ο το γινόμενο τον αντίςτιχον· 
τιμον τον διο μεγεθον ίνε το ίδιο. 

I γραφικι παράςταςι τον αναλογιον κε τον λόγον τις αντίςτροφις ανα¬ 
λογίας Θάνε τέτια. 


ίτε 


*2 

Ήΐ Ό2 

1 

η 2 ■■ η, = : Όι 


Εδο το Ό 2 κε Ό ί παραςτένον τις αριθμιτικες τιμές τον διάμετρον κε 
τα η 2 κ® η χ τος αντίςτιχος ς’αφτες αριθμός τον ςτροφον. 

I γραφικι παράςταςι τις VI ιδιότιτας έχι μορφι. 

Ώη = Κ. 


Στιν περίπτοςί-μας το Κ — 2000, I αριθμι 2000 κε Κ φέρυν τιν 
ονομαςία ςιντελεςτες τις αναλογίας. 

Ας ςινκρίνυμε τι λίςι τον διο προβλιμάτον. Στο ένα τα δομέ- 
να κε το ζιτύμενο μέγεθος θα ίνε κατ’ εφθίαν ανάλογα, ςτο άλο 
πρόβλιμα, αντιςτρόφος ανάλογα. 

Πρόβλίμα 1, Ενα αφτοκίνιτο διέτρεκςε ςε 2 όρες 120 χμ. 
Σε πόςο κερο με τις ίδιες ςινθίκες μπορι το αφτοκίνιτο να διατρέ- 
χςι 300 χμ; 

Α ί ς ι. Κςέρυμε, πος ο δρόμος κε ο χρόνος κατα τιν ιςόταχι 
κίνιςι ίνε ςίνδεμένος με το νόμο τις εφθίας αναλογίας. 

Γράφομε τος όρος: 

2 όρες—120 χμ 
χ „ —300 „ 

Σχιματίζυμε αναλογία: 2 : χ = 120: 300, ίτε X · 2 = 300 : 120 
απο το οπίο έχομε: 

2 . 300 - , 

X — -= ο ορες. 

120 ^ 

Πρόβλίμα 2. Για το κςεφόρτομα τον βαγονιον χορις μιχανι 
χριάζοντε 6 εργάτες, πο εχτελον τι δόλια αφτί ςε 8 όρες. Πόςι 
εργάτες θα χριαςτυν, για να κεςεφορτόςυν το ίδιο φορτίο ςε 3 όρες; 

Α ί ς ι: Κατα τι λίςι τέτιον προβλιμάτον ι μέςι εργατικι ικα- 
νότιτα το ενός εργάτι λογαριάζετε ςταθερι. 

Με τιν άφκςιςι το αριθμό τον εργατον ο χρόνος το κςεφορ- 
τόματος ελατόνετε ανάλογα. Στο πρόβλίμα αφτο έχομε να κάνυ- 
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|ΐε με αντίςτροφι αναλογία μεγεθον. Ας γράπςομε τος όρος το 
προβλίματος: 

6 εργάτες — 8 όρες 

^ 11 3 


11 


§ 5. Λιςι 
προβλιμά- 
τον με τιν 
αναγογι 
ςτι μονά¬ 
δα. 


Πέρνομε τος λόγος κε γράφομε αναλογία: 

3 : 8 = 6 : χ, ίτε χ : 6 = 8 : 3. 

Απο όο βρίςκομε: 

χ = —— = ίο εργάτες. 

Τιν τιμι ενός απ’ τα μεγέθι ςε περιπτόςις 
εφθίας κε αντίςτροφις αναλογίας, μπορόμε να 
τιν βρόμε με τιν αναγογι ςτι μονάδα. 

Πρόβλίμα 1. 28 εργάτες με ίδιο μιςθο 
πέρνον 4200 ρόβλια το μίνα. Πόςο μιςθο θα 
πάρον 50 εργάτες, πυ πλιρόνοντε με τον ίδιο 
μιςθο; 

Δ ί ς ι. I 28 εργάτες πέρνον 4200 ρόβλια. 
Πόςο περνι ο ένας εργάτις; Ενας εργάτις πέρνι 28 φορές 
λιγότερο. Ας το γράπςομε. Κάθε μια εργατικι μονάδα θα πάρι 

— ρόβλια. 

Πόςο πέρνον 50 εργάτες; Ο μιςθος τον πενίντα εργατον θα 
χνε 50 φορές μεγαλίτερος απο το μιςθο το ενός εργάτι. Θα έχο¬ 
με λιπον: 

4200 · 50 = 7500 ρόβλ. 

28 Γ Γ 

I πλέρια γραφτι λίςι θα έχι τιν αχόλοθι μορφι: . 

Για τος 28 εργάτες ο μιςθος ίνε 4200 ρόβλια. 

4200 


11 


τον 1 
τος 50 


28 

4200 * 50 
28 


7500 ρόβλια. 


Πρόβλίμα 2. 20 εργάτες βάζον τα θεμέλια ενός χτίριο ςε 
15 ιμέρες. 25 εργάτες με τιν ίδια παραγογικότιτα ςε πόςες μέ¬ 
ρες θα τελιόςον τιν ίδια εργαςία; 
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Α ί ς ι. Για το φτιάςιμο τον ,θεμελίον χριάζετε εργαςία 20 ερ¬ 
γατον ςε 15 μέρες. Πόςες εργάςιμες μέρες θα χριαςτον για τιν- 
εργαςία αφτί; Για τιν εργαςία αφτί ιποτίθετε να χςοδέπςον (20* 15} 
εργάςιμες μέρες. 

Σε πόςες μέρες θα τελιόςον τιν ίδια εργαςία 25 άνθροπι; 

25 άνθροπι θα τελιόςον τιν εργαςία 25 φορές γριγορότερα. 
Θα χριαςτον 25 φορές ολιγότερες ιμέρες. Ας γράπςομε τι λιςι. 

Για 20 εργάτες χριάζετε 15 ίμερον εργαςία. 

„ 1 εργάτι „ 20*15 ίμερον εργαςία 

„ 25 εργάτες „ = 12 ίμερον εργαςία 

Πρόβλίμα 1. 3 τορναδόρι για να επε- 
κςεργαςτυν ένα μέρος τις μιχανις χριαςτικαν 

2 — όρες. Ο πρότος τορναδόρος δύλεπςε 40 

λεφτά, ο δέφτερος 50 λεφτά κε ο τρίτος τον= 

επίλιπο κερο. Για όλι τιν εργαςία αφτί πλιροθίκανε 12 ρύβλια. 
Πόςα ρύβλια πίρε ο κάθε τορναδόρος-, 

Το πρόβλίμα αφτο μπορύμε να το λίςυμε με ςινιθιζμενες 
αριθμιτικες πράκςις. Εμις όμος κςέροντας τις ιοιοτιτες τον αναλο- 
γιον, μπορύμε να λίςομε το πρόβλίμα τυτο πιο ςίντομα, με ^ον· 
τρόπο τις διέρεςις κατ’ αναλογίαν. 

' Οςο πιο πολι δύλεπςε ο εργάτις, τόςα περίςότερα χρίματα θα: 
πάρι. I πλιρομι τις έργαςίας κε ο χρόνος ίνε ανάλογα ποςα. Εδο 
έχομε εφθία αναλογία. 

Ας παραςτίςομε με τα γράματα τιν πλιρομι τις, έργαςίας. το 
πρότο εργάτι με το Χι> το δέφτερο με το # 2 ; τρίτο με το %$· 

Ας γράπςομε, πος ι πλιρομι ίνε ανάλογι με το χρονο, όιλ. 

χ Λ : χ« *. Χα — 40 : 50 : 60. , 

Το άθριζμα τον μερον 40 -{- 50 60 = 150. I πλιρομι για 

ένα μέρος τις έργαςίας αποτελι = 8 καπ. I πλιρομι κάθε ερ¬ 
γάτι: το πρότο 8 - 40= 320 χαπ., το δέφτερο 8 - 50 = 400 καπ., 
το τρίτο 8 * 60 = 480 χοιπ. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τος λόγος μπορόμε να τος γράπςομε χε έτςι: 
Χχ . Χϊ . χ% _ 40 : 50 : 60 = 4 : 5 : 6. Το όλο 15 μέρι. Λογαριά¬ 
ζοντας θα βεβεοθόμε, πος ι πλιρομι τις έργαςίας Θα Ινε ι ίδια. 


§ 6. Ανα- 
λογικι 
διέρεςι. 
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Πρόβλίμα 2. Να διερεθι ο αριθμός 855 ςε μέρι ανάλογα τον: 

2 3 5 3 
—1 1 —1 — · 

3 4 6 5 


Λ ι ς ι. Χ\ · χ 3 : χ 3 : ζ 4 


40 45 50 36 _ 
60 ' 60'60 '60 


I λόγι δεν μεταβάλοντε, αν πολαπλαςιάςομε τον ιγύμενο χε 
τον επόμενο όρο κάθε αναλογίας επι 60. Μεταςχιματίζοντας το 
λόγο τελιοτικα θα έχομε: 


χ 1 : α: 2 : χ 3 ' = 40 : 45: 50 : 36. 

Το άθριζμα τον μερον: 40 -}- 45 + 50-)- 36 = 171. Το ένα 
855 

μέρος — = 5. Τόρα βρίςκομε το χ ν χ 2 , χ 3 , χ 4 : θα έχομε 200, 
225, 250, 180. Το άθριζμα θα αποτελέςι 855. 


Σ ι μ ί ο ς ι. Το λόγο τον κλαζματικον αριθμόν πάντα πρέπι να 
τον αντιχαταςτΐςομε με λόγο ακέρεον αριθμόν. Γι’ αφτο τα κλάζματα 
τα τρέπομε ςε ομόνιμα κε πέρνομε το λόγο τον αριθμιτον. 

Πρόβλίμα 3. Να διερεθι το 1380 ςε μέρι ανάλογα τον 
■ακόλοθον αριθμόν: 


0,4, 0,5, 0,32, 0,16. 

Λ ί ς ι. Για να λίςομε το πρόβλίμα αφτο γράφομε αναλογίες: 

χ ι \χ 3 ’.χ 3 ',χ 4 ^= 0,4 : 0,5 : 0,32 : 0,16 = 40 :50:32 :16 = 

= 20: 25 : 16 : 8. 

Το άθριζμα τον μερον 20 —[— 25 — {- 16 —(— 8 = 69. Το μέγεθος 
το ενός μέρος ιςότε: · - = 20 κε χ χ = 400, α· 2 = 500, χ 3 — 320, 
χ 4 =160. 

Για να διερέςυμε ένα δομένο αριθμό ςεμέρι ανά¬ 
λογα κάμποςον αριθμόν, πρέπι: 1)να αντικαταςτί- 
ςυμε το λόγο τον κλαζματικον αριθμό με λόγο α- 
κέρεον* 2) να προςθ-έςυμε τυς αριθμυς, πυ βρίκαμε, 
για να μάθ'υμε τον αριθμό τον μεριδίον, ςτα όπια 
πρέπι να διερέςυμε τον δομένο αριθμό* 3) να διε- 
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ρέςυμε τον δομένο αφτον αριθμό δια τυ αριθμυ 
τον μεριδίον, για να μάθυμε με τί ιςύτε το ένα 
μέρος· 4) να πολαπλαςιάςυμε το μέγεθος τυ ενός 
μέρυς, πυ βρίκαμε επι τυς ακέρευς αριθμυς τον 
λόγον. 

Κάποτε ςιναντοντε πιο πολίπλοκες περιπτόςις διέρεςις κατ’ 
αναλογίαν. 

Πρόβλίμα 4. Για να κάνομε μπετόν ανακατόνον κςιρο τςι- 
μεντο, αμο κε χαλίκια. Ο λόγος τον όνκον, πο αποτελον τα ςι- 
ςτατικα το μπετόν, ίνε 2:6:9. 

Πόςο άμο κε χαλίκια θα χριαςτον για τιν ετιμαςία διάλιςις, αν 
θα διαθέτομε 900 κίβ. ντμ κςερο τςιμέντο; Πόςο μπετόν, θα 
γινι αν ο ονκος τον χαλικιον αποτελι 0,9 το όνκο το μπετόν, 
πο παραςκεβάζομε; 

Αίςι. Ολο το μίγμα περιέχι 2-{-6-(-9 = 17 μέρι. Εδο 
μπένον 2 μέρι τςιμέντο. Εχομε 900 κίβ. ντμ τςιμέντο. Οςτε, 

ς’ ένα μέρος τις διάλιςις αναλογι — = 450 κιβ, ντμ, 

Τόρα ας βρόμε τα ςιςτατικα το μπετόν. 

Θα χριαςτον ιλικα: 

τςιμέντο 2 μέρι... 450 ■ 2 = 900 κίβ. ντμ. 

άμο 6 μέρι... 450-6 = 2700 „ „ 

χαλίκια 9 μέρι... 450 ■ 9 = 4050 „ „ 

Θα ετιμάςομε μπετόν 4050 : 0,9=4500 Κίβ.ντμ—4,5 κίβ.μ. 

Στο πρόβλίμα αφτο εχον δοθι ι λόγι τον όνκον τον ςιςτατι- 
κον μερον κε ο αριθμός, πο δίχνι τον όνκο μιας απο τις υςίες. 
Διερόντας τον αριθμό αφτο δια το αντίςτιχο αριθμό τον μερον, 
μάθαμε με τι ιςότε ένα μέρος το μίγματος. Με τον πολαπλαςια- 
ζμο βρίκαμε, πόςο πρέπι να πάρυμε απο κάθε οςία. 

Πρόβλίμα 5. Τέςερις κολχόζνικι εργάςτικαν ς’ ένα ιδιέτερο 
χοράφι. I εργατοιμέρες το καθενος ίςαν ανάλογι με τος αριθμός 
12:15:18:20. Ο δέφτερος κε ο τρίτος έκαναν 66 εργατοι¬ 
μέρες. Πόςες εργατοιμέρες έκανε ο καθένας; 

. . Παραςτένομε τον αριθμό τον εργατοιμερον με το Χ ν χ 3 , χ 3 , χ 4 . 

Λ ί ς ι. Οπός πάντα, πρέπι να καθορίςυμε, με πόςες ιμέρες 
αντιςτιχι το ένα μέρος. Στο μερίδιο το δέφτερο κε τρίτο κολχόζ- 
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νίκα αν αλόγαν 15 + 18 = 33 μέρι, πο αποτελον 66 μέρες. Το 
6 6 

ένα μέρος αποτελι — = 2 μέρες. Ορίζομε τον αριθμό τον έργα- 

τοιμερον για τον κάθε κολχόζνικο: 

χ 1 = 2 · 12 = 24 μέρες, α: 3 = 2 · 18 = 36 μέρες, 
χ 2 = 2 · 15 = 30 μέρες, ίΤ 4 == 2 ■ 20 = 40 μέρες. 

Στο πρόβλίμα αφτο μας έχι δοθι το άθριζμα όχι όλον τον 
μερον, μα μονάχα κάμποςον, γι’αφτο για τι λίςι το προβλίματος 
προςθέςαμε όλα αφτα τα μέρι. 

Κάποτε ςιμβένι, να μας δίνετε ςτο πρόβλίμα όχι το άθριζμα 
δίο οπιονδίποτε μερον, μα ι διαφορά-τος. 

Πρόβλίμα 6. Τέςερις εργάτες, δυλέβοντας μαζί, έπρεπε να 
μιράςον τα χρίματα, πο κέρδιςαν, ανάλογα με τον αριθμό τον 
εκςαρτιμάτον, πο φτιάςανε. Ο ένας απ’ αφτος παρέδοςε 5, ο δε¬ 
ύτερος 8 ο τρίτος 6 κε ο τέταρτος 6 εκςαρτίματα. Οταν πλιρο- 

θίκανε, ο δέφτερος εργάτις πίρε κατα 10 ρύβλια περιςότερα απο 

τον τρίτο. Πόςα κέρδιςε ο καθένας·, 

Λίςι. Ολο το κέρδος πρόκιτε να μιραςθι ςε μέρι ανάλογα: 

χ 1% ; χ 2 : τ 3 : χ± — 5 ; 8 : 6 : 6. 

Ο αριθμός τον μερον το δέφτερο εργάτι ίνε περιςότερος, παρα 
το τρίτο. Βρίςκομε τι διάφορά: 8 — 6 = 2 μέρι. Για οίο μερι ο 

δέφτερος εργάτις πίρε 10 ρύβλια. Οςτε το ένα μέρος αποτελύςε 

5 ρύβλια. 

Ο 1-ος θα πάρι Χχ = 5 · 5 = 25 ρύβλια, 

Ο 2-ος θα πάρι = 5 * 8 = 40 ρύβλ. 

Ο 3-ος θα πάρι Χ% — 5'6 = 30 ρόβλ. 

Ο 4-ος θα πάρι Χ\ = 5 · 6 = 30 ρύβλ. 

Σε μερικά προβλίματα ςιμβένι να διερέςομε τον αριθμό ςε μέρι 
αντιςτρόφος ανάλογα με τος δεδομένος αριθμός. Ας φερομε παρα- 
δίγματα λίςις τέτιον προβλιμάτον. 

Πρόβλίμα 7. Πρέπι να ςχιματίςυμε μίγμα απο δίο ίδι τςα- 
γιο. Το ένα χιλιόγραμο το πρότο ίδος ακςίζι 15 ρόβλ., το δέφτερο 

6 ρόβλ. Το ποςο το τςαγιο το πρότο κε δέφτερο ίδος, πο πίραμε 

να κάνομε μίγμα, ίνε αντιςτρόφος ανάλογα με τιν ακςία το τςαγιο. 
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Πόςο τςάι πρότο κε δέφτερο ίδος πρέπι να πάρυμε για να 
κάνομε μίγμα 105 χγ; 

Λίςι. Αν το βάρος ίνε αντιςτρόφος ανάλογο τις ακςίας το 
τςαγιο, αφτο ςιμένι, πος ο λόγος τον βαρον ιςότε με το λόγο 
τον αριθμόν, πο ίνε αντίςτροφι με τιν ακςία το τςαγιο. 

„ ^ 11 
15 6 

Αντικαταςτένοντας το λόγο τον κλαζματικον αριθμόν με λόγο 
ακέρεον, θα έχομε: 

χ 1 : χ 2 = — : — = 2 : 5. 

30 30 

I ίδος πρέπι να πάρομε 2 μέρι, 

II ίδος „„„ 5 

Το όλο „ „ „ 2 + 5 = 7 μέρι. 

Το ένα μέρος αποτελι «= 15 χγ. 

I ίδος πρέπι να πάρομε 15 · 2 = 30 χγ, 

II ίδος „ „ „ 15 · 5 = 75 χγ. 

Πρόβλίμα 8. Να διερεθι ο αριθμός 1440 κατ' αντίςτροφι 
αναλογία με τος αριθμός 5, 7. 

Λίςι. Ας πάρομε αριθμός αντίςτροφος προς τος δομένος. 
Γράφομε τος όρος το προβλίματος με μορφι λόγον αφτον τον 
αριθμόν: 

χ Λ : χ„ = 1: Ι· 

12 5 7 

Αντικαταςτένομε το λόγο τον κλαζματικον αριθμόν με λόγο 
ακέρεον: 

1:1 = 1.1 = 7:5 

57 35 ’ 35 

Βρίςκομε τον αριθμό τον μερον: 7+5=12. 


1440 

12 


Βρίςκομε τιν τιμι το ενός μέρος: 
Βρίςκομε τος ζιτύμενος αριθμός: 

Χχ = 120 · 7 = 840 
= 120 · 5 = —. 

1440 


120 . 


11 Ποποφ. ΑριΡμιτοα 5-ις χε 6-ΐί τάχςΐί. 
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Ετςι επίςις λίνομε τα προβλίματα ςε κίνες τις τϋεριπτόςις, 
όταν ίνε ανάνκι να διερεθι αριθμός αντιςτρόφος ανάλογα με τρις, 
τέςερις κ. τ. λ. αριθμός. 

Κατα τιν ταχςινόμιςι κε διαλογι τον αβγον το 
ίδος-τυς καθορίζετε με το ζίγι. 

Πρότο ίδος αβγα λογαριάζοντε εκίνα, πιτ. έχον 
βάρος 7,78 χγ τα 120 κομάτια· δέφτερο ίδος εκι- 
νά, πο έχον βάρος 6,96 χγ τα 120· τρίτο ιδος εκι- 
να, πο έχον βάρος 5,32 χγ τα 120. --το κολχοζι 
διαλέγοντας τα αβγα βρίκαν τα ακόλοθα βάρι: 


§ 7. Μέςος 
αριθμιτι- 
κος όρος. 


Ζίγιζμα 

Βάρος (ςε 
χιλιόγραμα) 

Αριθμός 

αβγον 

Βάρος ενός αβγυ 
(ςε χιλιόγραμα) 

Βάρος 120 αβγον 
(ςε χιλιόγραμα) 

1 

2,581 

40 

0,0645 

" 7,740 

2 

3,321 

50 

0,0664 

7,968 

3 

1,286 

20 

0,0643 

7,716 

4 

6,511 

100 

0,0651 

7,812 

5 

7,849 

120 

0,0054 

7,849 


21,548 

330 


I 

1 


Για να βρύμε ςε πιό ίδος ανίκον αφτα τ’ αβγα, πρέπι να κα- 
θορίςομε το μέςο βάρος το ενός αβγό κε το μέςο βάρος τον 120 
αβγον. Το βάρος κάθε αβγό το βρίςκον με τι διέρεςι το βάρος τον 
ζιγιζμένον αβγον δια το αριθμό τον αβγον. Απο τον πίνακα βλέ¬ 
πομε, πος τα εκατοςτα μέρι κατα το ζίγιζμα το ενός αβγό (κε 
τα ακέρεα χιλιόγραμα κατα το ζίγιζμα τον 120 αβγον) ς’ όλες 
τις περιπτόςις το ζιγίζματος ίνε τα ίδια. Διάφορά ιπάρχι μονάχα 
ςτα χιλιοςτα. Αφτο ςιμένι, πος για το βάρος ενός αβγό τα εκα¬ 
τοςτα το χιλιόγραμο έχον οριςθι ςοςτα, αλα τα χιλιοςτα κε δεκά¬ 
κις χιλιοςτα δίχνον λάθος. Κατα το ζίγιζμα 120 αβγον έχομε 
όμιος αριθμός για τα ολόκλιρα χιλιόγραμα. Οςτε, για τα 120 αβγα 
τα ολόκλιρα χιλιόγραμα έχον οριςθι ςοςτα, κε το λάθος αρχίζι 
απο τα δέκατα. Αέμε, πος κατα το ζίγιζμα το ενός αβγό τα χι- 
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λιοςτα κε τα δεκάκις χιλιοςτα το χιλιόγραμο δεν θα ίνε α κ ρ ι- 
βις αριθμι. Οπός φένετε, τ’αβγα έχον διάφορά κατα το βά¬ 
ρος ςτα χιλιοςτα το χιλιογράμο. Επίςις μπορόμε να πόμε, πος 
για το βάρος τον 120 αβγον έχομε ανακριβις αριθμός για τα 
δέκατα το χιλιογράμο. 

Βλέπομε, πος δεν μπορόμε να έχομε ακριβις αριθμός κατα 
τιν καταμέτριςι, δε μπορόμε να έχομε ακριβές βάρος το αβγό 
μονάχα με το ζίγιζμα. Το βάρος το αβγό, πο βρίςκομε ςτο κάθε 
ζίγιζμα, θα ίνε το κατα προςένκιςι βάρος-το. 

Ας ςιμφονίςομε: πάντα, ς’ όλες τις καταμετρίςις κε ςτος κα¬ 
τα προςένκιςι λογαριαζμος να πάρομε μονάχα ένα ανακριβι αριθμό· 
όλος τος άλος ανακριβις αριθμός θα τος απορίπςομε, ςτρονκιλέ- 
βοντας τον αριθμό, πο βρίκαμε. 

Θα πάρομε για το βάρος το ενός αβγό τος ακόλοθος αριθμός. 
0,064 χγ· 0,066 χγ· 0,064 χγ· 0,065 χγ* 0,065 χγ. Για το 
βάρος 120 αβγον: 7,7 χγ· 8,0 χγ· 7,7 χγ· 7,8 χγ· 7,8 χγ. 

Ας πάρομε το μέςο αριθμιτικο όρο όλον τον βαρον 
ίτε, όπος λένε τι μέςι τιμι το βάρος. Αφτον τον αριθμό θα τον 
παραδεχτόμε ος ακριβι. 

Για να βρόμε τον μέςο αριθμιτικο όρο (διλ. τον μέςο όρο) 
κάμποςον αριθμόν πρέπι να προςθέςομε όλος τος δομένος αριθμός 
κε το άθριζμα να το διερέςομε δια το αριθμό τον προςθετέον. 

Για ένα αβγό: 

0,064 + 0,066 + 0,064 + 0,065 + 0,065 ^ ^ 

Για τα 120 αβγα: 

Η~ 8 )° + 7 > 7 4~ 7,8 7,8 γβ ^ 

Ετςι βρίκαμε το μέςο βάρος ενός αβγό 0,065 χγ κε για τα 
120 αβγα — 7,8 χγ. Τα αβγα, πο ζιγίςαμε, μπορόμε να τα λο- 
γαριάςομε αβγα πρότο ίδος. 

Οταν έχομε πολα ζιγίζματα, βρίςκομε ικανοπιιτικα εκςαγόμενα 
ακόμι κε τότε, όταν τα κςεχοριςτα ζιγίζματα δεν ίςαν αρκετα ακριβι. 

Για να βρύμε τον μέςο αριθμιτικο πολον αριθ¬ 
μόν πρέπι να προςθέςυμε όλυς αφτυς τυς αριθ» 
μυς κε το άθριζμα να το διερέςυμε δια τυ αριθ- 
μυ τον προςθετέον. 

11 * 
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XVI. ΠΟΣΟΣΤΑ. 

Ο ρ ι ζ μ ο ς. Ποςοςτο ονομάζετε 
το εκατοςτο μέρος τυ αριθμυ. 

Στιν αρχι χριςιμοπιύςαν τι λέκςι ποςοςτο 
τότε μονάχα, όταν ο όανιςτις δάνιζε χρήματα 
κε ζιτόςε να το επιςτρέπςον τα χρίματα με οριζμένι προςθίκι ςτα 


§ 1. Ενια 
ποςοςτον. 


εκατό. 

Για τιν παράςταςι τον ποςοςτον χριςιμοπων ιδιέτερο ςιμίο, 
■» */·· 

1°/ 0 ςιμένι ένα ποςοςτο, διλ. ένα εκατοςτο το αριθμό. 

3°/ 0 ςιμένι τρία ποςοςτα, διλ. τρία εκατοςτο- το αριθμό. 


§ 2. Αντι- 
κατάςταςι 
κλαζματι- 
κις παρά- 
ςταςις ςε 
παράςταςι 
ποςοςτον. 


Οταν λίνομε προβλίματα, ςιχνα ςιμβένι 
τον αριθμό, πο παραςτένι ποςοςτα, να τον τρέ¬ 
πομε ςτα εκατοςτο μέρι-το κε το αντίθετο, τα 
εκατοςτα μέρι το αριθμό να τα παραςτένομε 
με ποςοςτα. 

1. Ας παραςτίςομε τα ακόλοθα δεκαδικά 
κλάζματα με ποςοςτα: 


1 = 100°/ 
0,01 = 1°/ο 

0,003 = 0,3°/ 0 
0,58 = 58°/ 0 
0,001 = 0 , 1 % 


0,07 = 7% 
1,17 = 117°/, 
0,825 = 82,5°/, 
3,7 = 370% 
2 = 200 % 


0,1 = 10 % 
1,08=108% 
1,016 = 1,6% 
4,57 = 457% 


Για να αντικαταςτίςυμε μια αριθμιτικι παρά- 
ςταςι με τιν αντίςτιχι παράςταςι ποςοςτον, πρέπι 
να τιν πολαπλαςιάςυμε επι 100, ίτε να μεταφέρυ- 
με τιν ιποδιαςτολι κατα δίο πςιφία προς τα δεκςια. 

2. Τα ακόλοθα ποςοςτα ας τα παραςτίςομε με μορφι δεκαδι¬ 


κόν κλαζμάτον. 


1% = 0,01 
0,8% = 0,008 
0 , 1 % = 0,001 
5% = 0,05 
17% = 0,17 


156% = 1,56 
560% = 5,6 
700% = 7 
307% = 3,07 
354% = 3,54 


ιοο% = 1 

35,6% =0,356 
20 % = 0,2 
1,4% = 0,014 
0,5% = 0,005. 
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Για να αντικαταςτίςυμε παράςταςι ποςοςτον 
με δεκαδικό κλάζμα, πρέπι να διερέςυμε τον αριθ¬ 
μό, πυ παραςτένι ποςοςτα δια 100, ίτε να μετα- 
φέρυμε τιν ιποδιαςτολι διο πςιφία προς τα αρι- 
ςτερα. 

3. Ας αντικαταςτίςυμε τιν παράςταςι τον ποςοςτον με απλα 


κλάζματα: 50°/ β ενός αριθμυ ιςύντε με 1 τυ ίδιυ αριθμυ, 10%: 
= 1, χη,-ί, 25·,.=+ 75·,. = I, 5·,. = !. 4·,.=1, 


2°/.=33·,. 


ί_ 
3 * 


4 . Να αντικαταςταθυν τα ακόλυθα κλάζματα με παράςταςι 


ποςοςτον; 

“7 — 0,6 = 0,60 = 60%, 1 = 0,125=12.5<%, 1 = 40%, 

ο ο 5 

1 = 0,375 = 37,5°/ 0 , 1 = 0,5625 = 56,25°/,, 

8 16 

1 = 75·,.; 1 = 36»,., 1=Η·,.. 


2 1=200%+50% = 250%, 7 1 = 700»/,+ 75% = 775%, 

2 4 

67%, 1 = 0,444 ...-44%. 

I έβρεςι ποςοςτυ κάπιυ αριθμυ ςιμένι, να 
βρεθι ένα ίτε κάμποςα εκατοςτα τυ ακέρευ κε 
λίνετε με τον πολαπλαςιαζμο. 

1. Δόςανε ςτο φύρνο 560 χγ αλέβρι. 
Πόςο πςομι θα γίνι, αν κατα το πςίςιμο το 
αλέβρι δίνι περίςεμα 13,5°/ 0 ; 

Λ ί ς ι. Πρότα πρέπι να βρύμε πόςο πε¬ 
ρίςεμα δίνι το πςίςιμο, διλ. πρέπι να βρεθυν τα 13,5 ίτε τα 
0,135 τον 560 χγ. 

Τα 13,5°/ο τον 560 χγ αποτελυν 560 · 0,135 = 75,6 χγ. 
Πςομι θα πάρυμε 560 + 75,6 = 635,6 χγ. 

2 . Να βρεθυν 1) τα 7°/ 0 τον 42 ρυβλ.. 2) τα 2,2°/ 0 τον 

Ι5 7 χυ. 


§ 3. Εβρε- 
ςι κάπιυ 
ποςοςτυ 
απ’ τον 
αριθμό. 


Α ί ς ι. 

1) Τα 7°/ Θ τον 42 ρυβλ. ιςύντε με 42 · 0,07=2,94 ρ. =2ρ. 94κ. 
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2) τα 2,2% τον 13-ί- χγ ιςύντε με 15,5 · 0,022 = 0,341 χγ. 

ί» 

3. Να βρεθον: 1) Τα ~°/ & το 15—, 2) τα 4 

1) Τα—°/ο το 15ιςύντε 15-^ 

4 2 2 


Λ. 

400 ' 


ιτε τα 


-2- β /β το 15 1 ιςύντε 0,75 το 15,5 = 15,5 · 0,0075=0,11625, 

ι1λί 2„ , ο 2 22 35*22 7* 2 14 

2) 4 — ,/η τι>ο — ιςαντε αε ο — * — =-— —- =» — = 

} 5 ° 11 * 11 500 11 ' 500 100 100 

= 0 , 14 . 

-Το πρόβλιμα τις έβρεςις τον ποςοςτον χάπια αριθμό μπορομε να το 
γράπςομε χε με γράματα; 

α = Κ 4 “, ίτε α = — — 

100 100 

Εδο το α ίνε το ζιτόμενο μέρος το ακέρεο, το Κ ο αχέρεος, το ο 
αριθμός τον ποςοςτον» 


3 1 - 3 
2 * 400 " 


2 ο/ 

5 /0 

— = 0,11625- 

800 


ο 2 

το ο — 
11 


§ 4. Εβρε- 
ςι τυ αριθ- 
μυ απο το 
μέρος-τυ, 
πυ παρα- 
ςτένετε με' 
ποςοςτα. 


1. Ενας αγοραςτις παράνκιλε ςε κοπερατίβα 
παλτό κε πλίροςε καπάρο 40% τις ακςίας το 
παλτό. Το δόςανε απόδικςι πος πλίροςε 50 ρύβλ. 
Πόςο ακςίζι το παλτό; 

Λ ί ς ι. I πρότι δόςι αποτελύςε 40% — 
= 0,40 όλις τις ακςίας κε ιςοδιναμύςε με 50 ρόβλ* 
Πρέπι να βρύμε τον αριθμό, το οπίο 

ίνε γνοςτο κάπιο μέρος: 0,40α: = 50 ρύβλια, 


* = — = 125 ρύβ., όπο το X ίνε ο άγνοςτος αριθμός. 

Για να βρύμε τον αριθμό, τυ οπίυ ίνε γνοςτο 
κάπιο μέρος, πυ παραςτένετε με ποςοςτα, ίνε το 
ίδιο ςαν να βρύμε τον αριθμό απο το μέρος-τυ κε 
λίνετε με τι διέρεςι. 

Τι λίςι μπορομβ να τιν γράπςομε με γράματα: Κ = α:~^ ίτε 

β _ α · 100 . 

ρ 

Εδο το Κ ίνβ ο ακέρεος, το α ίνε το δομένο μέρος το ακέρεο, το ρ 
τα ποςοςτα. 

2 . Να βρεθι ο αριθμός, αν ίνε γνοςτο, πος 1) τα 53% το 
αριθμό ιςύντε με 26,5 χγ, 2) τα 107% το αριθμό ιςύντε με 
821 ρόβλ. 
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Λίςι. 


1) 0,53α; = 26,5 χν χ = = ^£5 — 50 γγ> 

2) 1,07* = 321 ρύβλ., * = ^ = 300 ρύβλ. 

Οταν πρόκιτε να βρύμε τον αριθμό απο τα μερι-το, πο έχυν 
δοθι ςε ποςοςτα, έχομε να κάνομε με τρία βαςικα προβλίματα: 

Τ. Ινε γνοςτο το μέρος το αριθμό ςε ποςοςτα (όπος ςτο προι- 
γύμενο πρόβλιμα). 

II. Ινε γνοςτος ο αριθμός (κε τ παράςταςί-τυ με ποςοςτα), πο 
θα βρεθι, αν ςτο ζιτύμενο αριθμό θα προςτεθι οριζμένο ποςοςτό-το. 

III. Ινε γνοςτος ο αριθμός (κε ι παράςτο;ςί-το με ποςοςτα), 
πο θα βρεθι, αν απ’ τον ζιτύμενο αριθμό αφερέςυμε οριζμένο 
ποςοςτό-το. 

Ας φέρομε παραδίγματα: 

1)1 κοπερατίβα πέρνι δάνιο για να χτίςι ςπίτι. I τράπεζα τις 
έδοςε δάνιο 30% τις ακςίας το μελύμενο ςπιτιο, πο αποτελύνε 
150 000 ρόβλ. Να βρεθι ι ακςία το ςπιτιο, πο θα φτιαςτι. 

Εδο τα 30% το αριθμό (μέρος το ζιτύμενο αριθμό) αποτε- 
λον 150 000 ρύβλια. 

Λίςι. Να βρεθι ο αριθμός απο το γνοςτό-το μέρος 
30°/ 0 = 0,30, 0,3* = 150 000 ρύβλ. 

Ο ζιτύμενος αριθμός 

* = 150 000 ; 0,3 = 500 000 ρύβλ. 

2) Ενα μαγαζί, αγοράζοντας κυβάδες απο το αρτέλι τεχνιτον, 
πλέροςε απο 2 ρ. 40 κ. για κάθε κυβα, με έκπτοςι 20%. Πόςο 
ακςίζι ο ένας κοβας χορις έκπτοςι; 

Λίςι. Ιςτερα απο τιν έκπτοςι τον 20% για κάθε κυβα πλί- 
ροςαν μονάχα 100 — 20= 80% τις αρχικις ακςίας-το. Οςτε τα 
2 ρ. 40 κ. αποτελυν τα 80% τις ακςίας: 80°/ 0 = 0,80, 0,8* = 
== 2,4 ρύβλ. 

Βρίςκυμε τον αριθμό: 

χ — 2,4 : 0,8 = ^ = 3 ρύβλ. (ι ακςία το κοβα). 
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3). Ενας χρεόςτις πέραςε τιν προθεζμία τις πλιρομις κε έπρε¬ 
πε να πλιρόςι πρόςτιμο 12°/ο τϋ α ΡΧ 1Χ0 πι> χρεοςτάςε. Το 

όλο πλίροςε 56 ρόβλ. Πόςο ίταν το αρχικό ποςο; 

Αίςι. I πλιρομι μαζί με το πρόςτιμο αποτέλεςε 100-}-12 = 
— 112% το αρχικό ποςο. Οςτε τα 56 ρόβλ. ίνε τα 112% ^ε 
1,12 το ζιτύμενο αριθμό: 1,12α; = 56* 

3 = 56: 1,12 = -- % 1 3 °° = 50 ρόβλ. 

1. Στιν τάκςι ίνε 32 μαθιτες· 2 μαθιτες 
δεν ίρθαν ςτο μάθιμα. Πόςα ποςοςτα αποτελον 
ι διο αφτί μαθιτες; πόςα ποςοςτα αποτελον εκί- 
νι πο ίρθαν; 

1) Πόςα ποςοςτα αποτελον ι μαθιτες, πο 
δεν ίρθαν ςτιν τάκςι; 

Λ ί ς ι. Πρότα πρέπι να μάθομε, πιο μέρος 

το 32 αποτελι το 2. Ο λόγος το αριθμό 2 

2 1 

προς το 32 Βρίςκετε με διέρεςι: — — — * Επιτα πρέπι το απο- 
τέλεζμα να το παραςτίςομε με δεκαδικό κλάζμα κε με ποςοςτα: 

— = 0,0625 = 6,25%. 

16 

2) Πόςα ποςοςτα όλον τον μαθιτον αποτελον ι 30 μαθιτες, 
πο ίρθαν ςτο μάθιμα; 

30 1δ , 

Ο λόγος το 30 προς τον 32 ιςότε — — —· Παραςτένοντας 
το λόγο αφτο με δεκαδικό κλάζμα κε με ποςοςτα έχομε: 

- = 0,9375 = 93,75%. 

16 

Δοκίμι. 6,25% + 93,75% = 100%. 

2. Τα κοπάδια τον γαλατοφόρον ζόον ςτα κολχόζια κε ςοβ- 
χόζια κατα τι δέφτερι εκςαμινία το 1931 αφκςίθικαν απο 400 000, 
ός 1 800 000 κεφάλια. 

1) Πόςα ποςοςτα αποτελόςε το κοπάδι ςτιν αρχι τις εκςαμινίας, 
ςχετικα με το τέλος το χρόνο; 

Αίςι. Ος μονάδα, ίτε 100%, πρέπι να παραδεχτόμε τα 


§ 5. Ο λό- 
" γος δίο 
αριθμόν, 
πυ παρα- 
ςτένετε με 
ποςοςτα. 
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1 800 000 ζόα, ςχετΓκα με τα οπία. ο αριθμός 400 000 
αποτελι: 

~ ί 22_221 = 1 μέρι . · 1 ~ 0,222 = 22 . 2 °/ # . 

ι δοοοοο 9 * 9 

2) Πόςα ποςοςτα αποτελι ο αριθμός τον ζόον ςτο τέλος το 
1931, ςχετικα με τον αριθμό ςτιν αρχι τις εκςαμινίας. 

Αίςι. Ος μονάδα, ίτε 100%, πρέπι να παραδεχτόμε τα 
400 000 ζόα, ςχετικα με τα οπία ο αριθμός τον ζόον, πο αφκςί¬ 
θικαν, αποτελι: 

1 800 °°^ = -2- = 4,5 = 450®% 

400 000 2 

3) Κατα πόςα ποςοςτα αφκςίθικαν τα ζόα ςτι δέφτερι εκςα¬ 
μινία το 1931; 

Αίςι. 450% - 100®/ β = 350%. 

Οταν Φέλυμε να βρύμε το λόγο τον αριθ¬ 
μόν ςε ποςοςτα, πρέπι να βρύμε τον πολαπλάςιο 
λόγο-τυς κε να παραςτίςυμε τιν απάντιςι με πο¬ 
ςοςτα. 

Σ ι μ ι ό ς ι ς. 1. Κατα τιν εβρεςι το λόγο τον αριθμόν, διερέτι 

πέρνον 8/ίνο τον <|5ιΘμο, τον ο η ίο παραδέχοντε για 100%. 

2. Κατα τιν έβρεςι το λόγο ςε ποςοςτα το εκςαγομενο το ςτρον- 

κιλέβον. 

3 . Πόςα ποςοςτα αποτελον 1) το 111,8 το 1720, 2) το 10 
ός προς το 3, 3) το 0,079 το 1; 

Αίςι. 1) 1 -~ = 0,065 = 6,5%, 

1 I ών 

2) =3,333...~ 333%, 

3 ) 2 ^= 7 , 9 %. 

Τι λίςι μπορύμε να τίν γράπςυμε κε με γράματα: ρ — — * 100, 

Κ 

όπο το Κ ίνε ο αριθμός, πο παρθικέ για 100°/ β , ςχετικα με τον 

οπίο πρέπι να παραςτίςυμε με ποςοςτα ( ρ) το δομένο αριθμό α. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Το κλάζμα — δίχνι τον πολαπλάςιο λόγο τον αριθ- 
Κ 

μον, κε με τον πολαπλαςιαζμο επι 100 παραςτένετε με ποςοςτα. 
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Στα προβλίματα για χριματικυς λογαρια- 
ζμυς ςιναντύντε 4 αριθμι: 1) το αρχικό ποςο, 
2) ο αριθμός τον ποςοςτον, 3) ο χρόνος, 4) το 
κέρδος ίτε ι ζιμία ςε οριζμένο χρονικο διάςτι- 
μα. Κάποτε ςτα προβλίματα ςτι θέςι το αριθ¬ 
μό, πυ παραςτένι το κέρδος ίτε τι ζιμία, ςι- 
ναντάτε αριθμός, πυ δίχνι, ςε τί μετατρέπομε 
το αρχικό ποςο μαζί με το επιπρόςθετο κέρδος, ίτε εκίνο το πο¬ 
ςο, πο μένι μετά τιν αφέρεςι τις ζιμίας. 

Τα τρία απο τα παραπάνο ποςα μας δίνοντε ςτο πρόβλιμα· 
πρέπι να βρεθι το τέταρτο ποςο. Βτςι μπορον να ιπάρχον 4 κι- 
ριότερα προβλίματα ςτος χριματικυς λογαρίαζμυς με τόκο. 

I. α) Πόςο έςοδο δίνι κεφάλεο 50 ρ. κατατεθιμένο ςτο κρατικό 
ταμιεφτίριο για 9 μίνες προς 8% το χρόνο·, 

Λ ί ς ι. Το ετίςιο έςοδο αποτελι τα 8°/ 0 τον 50 ρυβλίον διλ. 
50 · 0,08 = 4 ρύβλ. (Τόρα το ταμιεφτίριο πλιρόνι 3°/ 0 ) 

9 3 3 

Το έςοδο ςτα — — — το χρόνο αποτελι 4 χ -- = 3 ρύβλ. 

β) Πόςο θα αφκςιθι ι κατάθεςι τον 50 ρυβλ. ςτο ταμιεφτίριο 
προς 8°/ 0 το χρόνο, αφο περάςον 9 μίνες; 

Λ ί ς ι. Παραπάνο λογαριάςαμε κε ίβραμε πος το έςοδο ςε 9 
μίνες αποτελι 3 ρύβλια* τότε ο καταθέτις θα πάρι 50-}- 3 = 53 ρόβλ. 

Στα προβλίματα α, κε β, πο εκςετάςαμε, έχυν δοθι τα ποςα: 
1) το αρχικό ποςο, 2) ο αριθμός τον ποςοςτον 3) ο χρόνος. Ζι- 
τόνταν να βρεθι: 4) το κέρδος (ςτο πρόβλιμα α) κε το αρχικό 
ποςο μαζί με το επιπρόςθετο κέρδος (ςτο πρόβλιμα β). 

II. Ιςτερα απο πόςο χρόνο 1350 ρόβλ. προς 8°/ 0 το χρό¬ 
νο θα δόςον: α) έςοδο 477 ρόβλ., β) θα γίνυν 1827 ρόβλ.; 

Λ ί ς ι. α) Το ετίςιο έςοδο τον 1350 ρύβ. προς 8°/ 0 αποτελι 
(1350-0,08) ρόβλ. = 108 ρύβλ. 

Εςοδο 477 ροβλίον θα παρθι ςε 477 : 108 = 4^-- = 4— ίο 

χρόνο, διλ. ςε 4 χρόνια κε 5 μίνες. 

β) Πρότα πρέπι να βρύμε το κέρδος: 1827—1350 = 477 ρόβλ. 

Επιτα το πρόβλιμα λίνετε όπος κε ςτιν παρ. α). 
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§ 6. Προ¬ 
βλίματα 
■για χριμα- 
τικυε λο- 
γαριαξμυς. 


Στα προβλίματα, πυ εκςετάςαμε, έχυν δοθι: 1) το αρχικό πο¬ 
ςο, 2) ο αριθμός τον ποςοςτον, 3) το κέρδος ίτε το αρχικό ποςο 
με το επιπρόςθετο. 

Ζιτόνταν ο χρόνος. 

III. Πόςα ποςοςτα το χρόνο πλιρόνι το κρατικό ταμιεφτίριο,, 
αν για 150 ρυβλιον κατάθεςι μετά 9 μίνες α) έδοςαν 9 ρόβλ., 
β) πλιρόθικαν ςτον καταθέτι 159 ρόβλ.; 

Α ί ς ι. Κε ςτα διο προβλίματα το έςοδο αποτελι 9 ρύβλ. Επο¬ 
μένος, το ετίςιο έςοδο αποτελι: 


9:1= 12 ρόβλ. 

12 

12 ρύβλ. απ’τιν κατάθεςι τον 150 ροβλ. αποτελον ^ = 0,08=8°/ 0 . 

Στα προβλίματα αφτα έχυν δοθι: 1) το αρχικό ποςο, 2) ο 
χρόνος, 3) το κέρδος ίτε το επιπρόςθετο ποςο. Ζιτίτε να βρεθι ο 
αριθμός τον ποςοςτον. 

IV. α) Πιό ποςο, πυ δίνι το χρόνο 7°/ 0 , ςε 3 χρόνια θα 
δόςι έςοδο 420 ρύβλ.; 

Λ ί ς ι. Το ετίςιο έςοδο αποτελι 7°/ 0 το αριθμό, διλαδι 0,07. 
Το έςοδο ςε 3 -χρόνια θα ίνε 0,07 · 3 = 0,21 το ζιτύμενυ ποςο.. 
Αν θα παραςτίςυμε το άγνοςτο ποςο με το %·, τότε 0,21α: — 420. 


0,21 


- 1 ^- 11 °- = 2000 
21 


ρύβλια. 


β) Πιό ποςο, πο δίνι 10% το χρόνο, μετά 3 χρόνια θα: 
μετατραπι ςε 520 ρύβλ; 

Αίςι. Το ετίςιο κέρδος αποτελι 10°/ 0 == 0,1 το άγνοςτο ποςο. 
Το κέρδος ςε 3 χρόνια θα αποτελι τα 0,3 το άγνοςτο ποςο διλ. 
1,3® = 520 ρύβλ., όπο το X ίνε το άγνοςτο ποςο. 


* = — = -- = 400 ρύβλ. 

1,3 13 Γ 1 

Στα προιγυμενα προβλίμα—α) κε β)—έχυν δοθι: 1) ο χρόνος τ 
2) ο αριθμός τον ποςοςτον, 3) το έςοδο ίτε το αρχικό ποςο με; 
το επιπρόςθετο ποςο. Ζιτίτε το αρχικό ποςο. 


Σ ι μ ίος ι, Αν κατα τι λίςι τον προβλιμάτον παρυςιάζετε ο χρό¬ 
νος ςε μίνες κε ι μέρες, τότε πρέπι το χρόνο να τον λογαριάζομε 360· 
μέρες ; κε το μίνα 30 μέρες. 


) 
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Τα προβλίματα τον ποςοςτον μπορόμε να 
τα λίςομε με τι βοίθια τον γραφικόν διαγρα- 
μάτον. 

Στο ςχίμα 6 έχομε γραφικό διάγραμα ςε 
γραμες, πο κςεκινον απο τιν εφθία προς το 
ςιμίο, πο βρίςκετε ςτιν άκρι τις δεκςιας κάθετις 
γραμις. Πρεπι να βρεθι πάνο ςτο διάγραμα 
αφτο, με τί ιςόντε τα 40°/ 0 τον 50 ροβλ. 
Απάντιςι: 20 ρύβλ. I λίςι δίχνετε με βέλος. Ακριβός έτςι κε τα 
5Ο 0 / ο τον 80 ροβλ. αποτελον 40 ρύβλ. 

Με τον ίδιο τρόπο ςχιματίζον εφθίες για να βρόνε 10%, 20% 
κ .τ.λ. ός τα 100% 


§7. Γρα¬ 
φικό διά¬ 
γραμα για 
τιν έβρεςι 
τον πο- 
ςοςτον. 



!Ο0·/ ο 

90·/ ο 

80 % 

70«/„ 

<»% 
50 »/. 
« «/„ 
30% 

20“/ο 

10 »/„ 


^ ίίΟθΓ 3 (400) Μ (600) ν^ΟΟΟί) ° )0 26 30 40 50 ^ 70 80 90 100 


% 6. 


% 7, 


Για να μας επιτρέπι το γραφικό-μας διάγραμα να κάνομε πα- 
φόμιος λογαριαζμος με αριθμός παραπάνο απο τα 100, μπορόμε 
να δόςομε .διάφορες τιμές ςτι μονάδα τις κλίμακας. 

Στο ςχ. 7 φένετε πος μπορόμε χορις να τραβίκςομε γραμες, 
πάνο ςτο γραφικό διάγραμα, με τι βοίθια το χάρακα να βρόμε 
τα 80% το 50. 

XVII. ΤΙΠΙ ΚΕ ΠΡΑΚΣΙΣ ΜΕ ΤΥΣ ΤΙΠΥΣ. 

Ος τόρα εμις χριςιμοπιόςαμε παραςτάςις 
με γράματα. Ας δίκςομε, πός χριςιμοπιον 
ςτα μαθιματικα τις παραςτάςις με γράματα κα- 
τα τι λίςι τον προβλιμάτον. 
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§ I. Τίπι. 


1 · Να λίθον τα προβλίματα: 

1) I μ ίφαζμα ακςίζι 10 ρύβλ. Πόςο ακςίζον τα 7 μ. 


2) 

1 

•η 

η 

η 

■ 5 

Ή 

η 

•η 

•η 

7 „ 

3) 

1 

•η 

π 


10 

•η 

π 

·)·> 

1·) 

8 „ 

4) 

1 

•η 

•η 

•η 

6 


•η 

•η 

ν> 

12 ,ι 


5) 1 XV ζ«χαρι ακςίζι 2 ρύβλ. Πόςο ακςίζον τα 4 χγ. 

6) 1 μονάδα εμπορέβματος ακςίζι α ρύβλ. ,, „ ί ό μο¬ 

νάδες. 

Λίςι: 1) 10 · 7 = 70 ροβλ. 

2) 5 · 7 = 35 „ 

3) 10-8 = 80 . 

4) 6-12 = 72 „ 

5) 2-4= 8 . 

Τι λίςι το 6 προβλίματος τι γράφομε έτςι: 

α · 6 = ο. 

Εδο το α παραςτένι τιν ακςία τις μονάδας το μέτρο οπιοδίπο- 
τε εμπορέβματος, το I) παραςτένι το ποςο τον μονάδον κε το ο 
τιν όλι ακςία το εμπορέβματος. Στι θέςι το α μπορόμε να βά¬ 
λομε 10, 5, 10, 6, 2· ςτι θέςι το δ 7, 7, 8, 12, 4 κε τότε 
το ο θα ιςύτε με 70, 35, 80, 72, 8. 

Σε κάθε αριθμιτικο πρόβλιμα διακρίνομε: τος δομένος αριθμός, 
τος ζιτύμενος αριθμός, τιν εκςάρτιςι αναμετακςί-τος, πο καθορίζε¬ 
τε απο τος όρος το προβλίματος. Τος ζιτύμενος αριθμός τος βρί- 
ςκομε, όταν δίνομε απάντιςι ςτιν ερότιςι το προβλίματος. 

Αίνοντας το πρόβλιμα, βρίςκομε τιν εκςάρτιςι μετακςι τον με- 
γεθον, μετακςι τον δομένον κε ζιτύμενον αριθμόν κε καθορίζομε 
το χαραχτίρα αφτις τις εκςάρτιςις. Κςέροντας πιά εκςάρτιςι ιπάρ- 
χι μετακςι τον δομένον κε τον εκςαγομένον, μαθένομε, πιές πρά- 
κςις κε με πιά ςιρα πρέπι να τις κάνομε. 

Ολα τα προβλίματα το 1 παραδίγματος λίνοντε με ένα τρόπο, 
με ένα κανόνα- ς’όλα αφτα τα προβλίματα χριςιμοπιόμε τον πο- 
λα ιτλαςιαζμο /ε βρίςκομε το γινόμενο το αριθμό, πο δίχνι τιν ακςία 
τις μονάδας το μέτρο το εμπορέβματος πο πολίθικε, επι τον αριθ¬ 
μό τον μονάδον. Στο τέλος βρίκαμε \ένα γενικό κανόνα για τι 
λίςι όλον αφτον τον προβλιμάτον, ςιμιόνοντας τος δομένος αριθμός 
κε τος ζιτύμενος με γράματα, αντις τον αριθμιτικον ςιμίον. Κατ’ αφτον· 
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■τον τρόπο λίςαμε γενικό πρόβλιμα, όπος λένε, ςχιματίςαμε τίπο 
για τι λίςι όλον αφτον τον προβλιμάτον. 

Οριζμος. Τίπος ονομάζετε ι παράςταςι, πυ 
θίχνι, πιες πράκςις κε με πιά ςιρα πρέπι να εχτε- 
λεςτυν για να λίςυμε το πρόβλιμα. 

2· Γράπςτε τι λίςι με τίπο: 

1) Ενα τρένο πίγενε 4 όρες με ταχίτιτα 35 χμ τιν όρα κε 
5 όρες με ταχίτιτα 38 χμ τιν όρα. Πόςι ίνε κατα μέςο όρο ι 
ταχίτιτα το τρένο ς’αφτο το διάςτιμα; 

Λίςι. 


Μέςι ταχίτιτα = 




4 + 5 


2) Αν το τρένο 3 όρες πίγενε με ταχίτιτα 30 χμ τιν όρα κε 
4 όρες με ταχίτιτα 35 χμ τιν όρα, τότε τι μέςι ταχίτιτα πρέπι 
•να τιν βρόμε με τον τίπο: 


Μέςι ταχίτιτα 


30 · 3 + 35 ■ 4 
3 + 4 


χμ· 


3) Τίπος με γράματα για τιν λίςι όλον τον παρόμιον προ¬ 
βλιμάτον: 


υ __ 4- 5^ , 

λ + ίρ 


όπο το « ίνε ο αριθμός τον χιλιομέτρον, πο διατρέχι το τρένο 
ςε μια όρα ςτο διάςτιμα τον πρότον ^ ορον δ ίνε ο αριθμός τον 
χιλιομέτρον, πο διατρέχι το τρένο ςτιν όρα ςτο διάςτιμα τον τε- 
.λεφτέον 4 ορον, κε ν ίνε ι μέςι ταχίτιτα. 


1. Για να ιςάγον ομιομορφία ςτος τρόπος 
το ςχιματιζμο κε τις γραφις τον τίπον, ςιμ- 
φόνιςαν να παραςτίςυνε τος αριθμός με γρά¬ 
ματα το λατινικό (ίτε το γαλικο) αλφάβιτο. Τα 
γράματα αφτα παραςτένον οπιοδίποτε αριθμό, 
πο να ικανοπιι τος όρος το προβλίματος. 

Εχτος απο τα γράματα, για τι γραφι τον 
όρον το προβλίματος κε για τι λίςι-το, χριςι- 
μοπιόνε τα ςιμία τον πράκςεον τις αριθμιτικις: 
τιν πρόςθεςι τον αριθμόν τιν ςιμιόνυν με το ςιμίο (-]-)· τιν αφέ- 


§ 2. Παρά- 
ςταςι με 
γράματα. ϊ 
ςιρα τον 
πράκςεον. 
Παρενθέ- 
ςιε· 


174 


ρεςι με το ςιμίο (—)· τον πολαπλαςιαζμο με το ςιμίο (X) ίτε 
(·)· τι διέρεςι με το ςιμίο (:) ίτε με τι γραμι το κλάζματος. Το 
ςιμίο το πολαπλαςιαζμο μπορι κε να παραλιφθι (βλέπε κεφ. IV, 
^ ·0- 

2. I όρι ςτι ςιρα τον πράκςεον μένυν ι ίδιι κε για τις παρα- 
ςτάςις με γράματα. Αν ο τίπος παρυςιάζι πράκςις μονάχα μιας 
βαθμίδας, τότε τις κάνυν με τι ςιρα όπος ίνε γραμένες· αν ο τίπος 
παροςιάζι πράκςις διάφορον βαθμίδον, τότε ςε πρότι ςιρα εχτελυν 
τις πράκςις τον ανότερον βαθμίδον. 

Ολες τις παραβάςις τον κανόνον αφτον τις ςιμιόνυν με παρεν- 
θεςις. Αν ο τιπος παροςιάζι παρενθέςις, τότε πρότα κάνον. τις 
πράκςις, πο βρ.ίςκοντε ςτις παρενθέςις. 

Ο τίπος [α-\-δ)'πι δίχνι, πός πρέπι πρότα να βρεθι τοάθρι- 
ζμα α κε δ κε έπιτα να πολαπλαςιαςθι αφτο επι τον αριθμό οη. 
Αν ιπάρχυν διάφορον ίδον παρενθέςις ( ) ] [ [ ], τότε όπος 
ζε παντα, προτα κανυν εκινες τις πράκςις^ ι οπίες βριςκοντε ςτις 
εςοτερικες παρενθέςις. Αντί τον παρενθέςεον εποφελυντε επίςις κε 
τι γραμι τυ κλάζματος. I τίπι: 

η — [(α δ) : ιη] -ο, η = · ο · 

?η 

έχυν τιν ,ίδια τιμι: αφτί διχνυν., πος το άθριζμα τον αριθμόν α 
κε ϋ πρεπι να το διερέςυμε δια το Μ χε το εκςαγόμενο να το 
πολαπλαςιάςυμε επι το ο. ^ χ- 

Σ ι μ ι ο ς ι. Πρεπι να ΘιμιΘυμδ, πος τον πολαπλαςιαζμο αθρί- 
ζματος κβ διαφοράς πάντα τον ςιμιόνυν με τις παρενθέςις, 

I παραςτάςις: (α + δ) · πι χε {α — ϋ)'?η οιαβάζοντε έτςι: το 
αθριζμα ιτε -τι οιαφορα οιο αριθμόν πρέπι να το πολαπλαςιάςυμε 
επι τον αριθμό ηΐ- 

■ Αν γράφαμε χορις παρενθέςις: αϋηι χε α — 1)7η> αψτο θα 
ςιμενε, πος ςτον αριθμό- $ πρεπι να προςθέςυμε ιτε απο αφτον 
να αφερέςυμε το γινόμενο τον αριθμόν ϋ χε 

I. Οριζμος. Ο αριθμητικός πα¬ 
ράγοντας ςτιν παράςταςι με γράμα¬ 
τα ονομάζετε ςιντελεςτις. 

Ο ςιντελεςτις γράφετε μπροςτα απο τος 
άλος παράγοντες. 


§ 3. Σιντε- 
λεςτις. 
Δίναμι. 
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Παράδιγμα. 1) 3α 2 δ, 2) ~ ηιη, 3) 0,9αδ. 

Ο ςιντελεςτις μπορι να ίνε ακέρεος χε κλαζματικος. 

Ο ςιντελεςτις δίχνι, πος μπορόμε να αντικαταςτίςομε τιν πρός- 
θεςι με τον πολαπλαςιαζμο. 


Παράδιγμα. α -]- α + α = Ζα. 

Ετςι ο ςιντελεςτις ςιντομέβι τι γραφι τον πράκςεον. 


τη ι — 4- — — — μ 

4 ' 4 ' 4 4 4 


1 · α α α “I - α -— 4α. 

2. δ -|- δ — β — β — ο = δ -{- δ — (ο β + β) = 26 — 3δ. 

3 . — τη 4- — τη 4-— τη-· 

4 4 4 

4. 5α 2 = α 2 + « 2 + « 2 Ί" + β2 · 

4 -*· — αδ - 4 - — «δ + — «δ + — «δ, 

5 5 1 5 5 

0,2η = 0,1 τη -[- Ο,ΐηζ. Ο,ΐίη — 0,1» — 0,1». 


5. -^αδ 

5 

6. 0,3ηι 


II. Κατα τον πολαπλαςιαζμο όμιον παραγόντον, όπος κςέρομε. 
ίνε δινατι χάπια απλοπίιςι (βλέπε § 10, χεφ. IV) 


1) 5· 5·5· 5, 2) 10 · 10 · 10. 


Για τέτια γινόμενα ιπάρχι ο ακόλοθος τρόπος τις γραφις: 


1) 5 · 5 * 5 · 5 = 5 4 = 625, 2) 10 ■ 10 · 10 = ΙΟ 3 = 1000, 

Τον πολαπλαςιαζμο όμιον παραγόντον τον χορίζον ςε ιδιέτερι 
πράκςι, τιν οπία ονομάζον ίπςοςι ςτι δίναμι. 

Κατα τιν γραφι με γράματα έχομε τον τίπο: 

α" = ΛΛ 

Στον τίπο αφτο, « ίνε ι βάςι, » ίνε ο εχθέτις, τις δίναμις το 
αριθμό α. 

1) α? = α ' α · α ' α · α, 2) (αδ) · (αδ) * (αδ) = (αδ) 3 , 

3) (α + δ) (α + δ) = (α + δ) 2 . 

Σ ι μ ί ο ς ι. Το ςιμίο το πολαπλαςιαζμο μπορι να παραλιφΘι 
μπροςτα απο τις παρβνθέςις, ίτβ μπροςτα απο το ςιμίο, πο αντιχα- 
ταςτένι τις παρενθέςις. 
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Σιχνα ςιναντάμε τέτιες παραςτάςις με γρά¬ 
ματα ίτε τίπυς: 

1. Ο τίπος το αθρίζματος: μ 1=1 α -)- δ. 

2. Ο τίπος τις διαφοράς: η — α — δ. 

3. Ο τίπος το γινομένο: ρ = α · 6, ίχβ 

ρ = αδ. 

4. Ο τίπος το πιλίχο ίνε: </= α : δ = — · 

5. „ „ τις ιςότιτας ίνε: α =?= δ. 

6. „ „ τις ανιςότιτας ίνε: « > δ, δ < α. 

I διάφορι ςινδιαζμι γραμάτον χε ςιμίον ςχιματίζον άλος πιο 
ςίνθετος τίπος. 

7. Ο τίπος το άρτιο αριθμό ίνε: & = 2». 

Στι θέςι το » μπορόμε να γράπςομε οπιοδίποτε αχέρεο αριθ¬ 
μό, αρχίζοντας απο το μιδενικο. Θα ςχιματιςθι μια ςιρα άρτιον 
αριθμόν: 0, 2, 4, 6,... 

8. Ο τίπος το περιτο αριθμό ίνε: Ζ = 2η -{- 1 ίτε I = 2» — 1. 

9. „ „ το αριθμό, πο διερίτε δια το »ίνε: χ — η’α. 

10. „ „ τις διέρεςις με κατάλιπο ίνε: — = 

11. „ „ το διπςίφιο αριθμό ίνε: τη — 10α -{- δ, εδο το 

α ίνε αριθμός τον δεχάδον, το δ ίνε αριθμός τον μονάδον. 

Ο ρ I ξ μ Ο ς. Αριθμιτιχι τιμι το τίπο 
ονομάζετε εχίνος ο αριθμός, πο βρίςχετε όταν 
αντιχαταςτένομε τα γράματα το τίπο με τος 
αντίςτιχυς αριθμός χε χάνομε τις πράχςις, πο 
ιποδίχνοντε ςτον τίπο με οριζμένι ςιρα. 

1. Ας πάρομε τον τίπο τοεμβαδο τοορθο- 
γόνιο 8 = αδ. Στον τίπο αφτο το 8 παραςτένι τον αριθμό τον 
τετραγονικον μονάδον το εμβαδο, το α παραςτένι τον αριθμό τον 
μονάδον το μίχος τις βάςις, το δ παραςτένι τον αριθμό τον μο¬ 
νάδον το μάκρος το ίπςος. 

Ας βρόμε τι ςιμαςία το εμβαδο αν το α = 5 ςμ χε δ = 8 ςμ. 
Θα έχομε: 

»— 5 · 8 = 40 τετρ. ςμ. 

Αν το α — 2,4 μ χ6 το 1ΐ — 0,8 μ θα έχομε: 

8 = 2,4 · 0,8 = 1,92 τετρ. μ. 

12'Ποποφ. Αριθμιτιχι 5-ις χε 6-ΐί τάχςις. 


§ 5.1 αρι·θ- 
μιτικες τι¬ 
μές τον 
τίπον. 


§ 4. I κι- 
ριότερι 
τιαη. 
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2. Να βρεθι α 2 + ^ — αν α = 3, 1> — 5. 

Λίςι. α 2 + = 3* + 5* = 9 + 25 = 34. 

Ο τίπος το εμβαδο το ορθογονίο ίνε: 
8 = αΐι. 

Σίμφονα με τον τίπο αφτο μπορόμε να 
λίςομε τέτια προβλίματα: 

I. Να βρεθι το εμβαδο, όταν μας ίνε γνο- 
ςτι ι βάςι* κε το ίπςος. 

II. Να βρεθι το ίπςος, όταν (νε γνοςτι ι 
βάςι κε το εμβαδο. 

III. Να βρεθι ι βάςι όταν μας (νε γνοςτο 

το ίπςος κε το εμβαδο. 

Λίςι I: 8 = αΐι. Λίςι II: & = —. Λίςι III: α = — - 

α Λ 

I δεφτερι κε ι τρίτι λίςι ίνε ίδιες με κίνες, όταν θέλομε να 
βρόμε με τι διέρεςι έναν απο τος παράγοντες, κςέροντας το γινό¬ 
μενο κε τον άλο παράγοντα. 

Ας κάνομε τι δοκίμι τις λίςις αφτις με αριθμός. Ας ιποθέ- 
ςομε, ότι α — 5, 1ι = 8 8 — 40. 

I. 40 = 5 · 8, II. 8 = -ν III. 5 = ^· 

5 8 

Με τον ίδιο τρόπο, ςτιριζόμενι ςτος νόμος τον πράκςεον κε 
ςτιν εκςάρτιςι, πο ιπάρχι ανάμεςα ςτα δομένα κε ςτα εκςαγόμενα 
τον πράκςεον, μπορόμε να βρόμε το μέγεθος κε με πιο ςίνθε- 
τος τίπος. 

Οταν θέλομε να ςχιματίςυμε τίπος για τι 
λίςι προβλιμάτον, ίνε καλό να ακολοθίςομε τιν 
εκςις ςιρα: 

I. Να διαβάςυμε τος όρος το προβλίματος. 

II. Να ςιμιόςομε με γράματα τα δομένα 
κε τα εκςαγόμενα τις λίςις το προβλίματος. 

III. Να χορίςυμε το ςίνθετο πρόβλιμα ςε 
απλα προβλίματα. 

IV. Να οριςθι, με πιά πράκςι λίνετε κάθε 

απλό πρόβλιμα. 


§ Σχι- 
ματιζμος 
τίπον ςίμ- 
φονα με 
τυς όρυς 
τον προ¬ 
βλιμάτον. 


§ 6. Πός 
καθορίζε¬ 
τε με τίπο 
οπιοδιπο- 
τε μέγεθος 
ςχετικα με 
άλα μεγέ- 
θι. 
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V. Να γραφον ι όρι με τα γράματα, πο ορίςαμε. 

VI. Να οριςτι ςίμφονα με τον τίπο το ζιτύμενο μέγεθος. 

Σ ι μ ί ο ς ι. Τα δομένα μβγέθι ςινιθίζον να τα παραςτένον με τα 

πρότα γράματα το λατινικό αλφαβίτο: α, ί>, ο, ά,..., κ« τα ζιτό- 

μβνα με τα τβλεφτέα γράματα: χ, Ζ, ί,... 

Ας λίςομε ένα παράδιγμα για το ςχιματιζμο τίπο απ’ τον 
όρο το προβλίματος. 

I. Ενα αφτοκίνιτο διατρέχι το μερόνιχτο κάμποςο δρόμο* άλο 
αφτοκίνιτο διατρέχι το μερόνιχτο λιγότερο δρόμο κατα κάμποςα 
χιλιόμετρα. Να βρεθι ο δρόμος, πο έχι διατρέκςι το δέφτερο αφτο¬ 
κίνιτο το μερόνιχτο. 

Λίςι. 

II. Παραςτένομε το δρόμο το πρότο αφτοκίνιτο με το γράμα 
α (δομένο). 

Παραςτένομε το δρόμο το δέφτερο αφτοκίνιτο με το γράμα X 
(ζιτύμενο). 

Το πρότο αφτοκίνιτο διατρέχι κατα & χιλιόμετρα περιςότερο 
παρα το δέφτερο (το δ ίνε δομένο). 

III. Το πρόβλιμα ίνε απλό κε λίνετε με μια πράκςι. 

IV. Το πρόβλιμα λίνετε με τιν πρόςθεςι. 

V. Γράφομε τος όρος το προβλίματος: α = ύ-X. 

VI. Βρίςκομε με τον τίπο το X. Το X βρίςκετε ος άγνοςτος 
προςθετέος, όταν ίνε γνοςτο το άθριζμα κε ο άλος προςθετέος δ: 

χ — α — ύ. 
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